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I. INTRODUCERE

Slaba performanta si problemele de poluare ale agriculturii din zona de
nord-vest a Romaniei, din centrul Transilvaniei si din Romania in general au ca
principald cauza managementul defectuos al factorilor de risc. Sunt considerati
factori de risc clima, factorii biologici (buruieni, boli si daunatori) si activitatea
antropica. Pentru a realiza un bun management al factorilor de risc ar trebui ca
asolamentul sd aiba rolul de pivot central in cadrul sistemului de agricultura.
Structura de culturi ar trebui sa fie una larga si nu cea de acum cand predomina
culturile de grau, porumb si floarea soarelui si suprafete restranse de sfecla de
zahdr §i rapitd; se inregistreazd pierderi anuale de productie datorita
nerespectarii asolamentului la floarea soarelui, dar si la grau datoritd absentei
bunelor premergatoare (mazare, rapitd, mustar, borceag). Monocultura de
porumb practicata pe mari suprafete a determinat raspandirea rapida a viermelui
vestic al radacinilor, (Diabrotica virgifera, virgifera) in zona de vest.

O componenta centrald a sistemului de agricultura durabila este fertilizarea
organica, insa aceasta se regaseste mult prea putin in tehnologiile folosite in
prezent. Ca urmare continutul solului in humus este intr-o scadere alarmanta.
Fertilizarea chimica moderata, altd caracteristica a agriculturii durabile — nu se
realizewaza sau atunci cand se face, ingrasamantul folosit preponderent este
azotatul de amoniu, ca urmare reactia acida este prezenta si pe soluri la care cu
ani Tn urma era de neconceput cd se poate ajunge la o astfel de situatie; de
asemenea potentialul fosfatic si cel potasic al solului scad constant.

Lucrarile solului se executa la parametri de calitate necorespunzatori
datoritd structurii de culturi, si nu numai intrucat pe mari suprafete se executa
aratura de primavard cu consecinte negative atit asupra productiei cat si a
insusirilor solului.

Managementul factorilor biologici de risc — buruieni, boli, daunatori - este
defectuos mai ales datorita realizarii necorespunzatoare a cerintelor tehnologice
amintite anterior. A crescut numarul buruienilor problema din zona (Cirsium,
Xanthium, Apera), s-au extins buruieni specifice altor zone din Romania
(Sorghum halepense), arealul unor buruieni s-a largit (Apera spica venti de la est
la vest odatd cu cresterea suprafetelor cu acidifiere secundara si Abuthilon
theophrati de la vest la est); au aparut populatii de buruieni (Cirsium,
Amaranthus, Erigeron) cu rezistenta la erbicide. Se extinde an de an Diabrotica
virgifera virgifera, arealul viermilor sarma s-a extins, atacul de boli determina
insemnate pierderi de productie la grau si floarea soarelui.

Managementul apei in ecosistemele agricole este necorespunzator. Chiar
dacd cercetdrile multianuale au fundamentat oportunitatea irigatiei, suprafetele
irigate sunt foarte putine. Pe mari suprafete, in perioada rece se manifesta
excesul temporar de umiditate. In zona de deal absenta cvasitotala a agrotehnicii
antierozionale determini pierderi de sol mult peste limita admisibila. In zona de



deal absenta cvasitotala a agrotehnicii antierozionald determina pierderi de sol
mult peste limitele admisibile.

II. OBIECTIVE

Activitatea de cercetare are in vedere urmatoarele obiective stiintifice:

1. Studiul factorilor climatici de risc pentru agriculturd, silvicultura si

mediul inconjurdtor si stabilirea metodelor de prevenire si combatere.

2. Studiul factorilor biologici de risc pentru agricultura, silvicultura si

mediul inconjurator si stabilirea masurilor de prevenire si combatere.

3. Studiul factorilor de risc cauzati de activitatea antropica si stabilirea

metodelor de prevenire si combatere.

Strans legat de acestea se vor derula urmatoarele obiective de formare si
manageriale: 1. Formare interdisciplinard prin cursuri de tip master, lucrari de
doctorat, lucrari de laborator; 2. Dotarea cu aparatura necesara realizarii
obiectivelor stiintifice si de formare 3. Implementarea si diseminarea rezultatelor
de cercetare obtinute in laborator.

II. ACTIVITATI

Pentru fiecare obiectiv au fost propuse mai multe activitati astfel:
Obiectivul stiintific nr.1 : Studiul factorilor climatici de risc
pentru agricultura, silvicultura si mediul inconjurator si stabilirea
metodelor de prevenire si combatere

Dintre elementele climei sunt analizate ca factori de ris pentru agricultura si
silvicultura precipitatiile (seceta atmosferica si pedologica, excesul de umiditate)
si temperaturile (ingheturile tarzii de primavard si ingheturile timpurii de
toamna). Impactul acestor factori asupra ecosistemelor agricole si silvice si
metodele de prevenire si combatere vor fi studiate in urmdtoarele activitati si
dispozitive experimentele:

1.1.  Inregistrarea si prelucrarea datelor climatice.

Centrul de cercetare dispune de 3 statii automate amplasate in localitatile
Oradea, Salonta si Sacuieni, iar datele vor fi prelucrate de catre colectivul de
informatica. De asemenea se va colabora cu Agentia Nationald de Meteorologie
pentru largirea ariei de date. Se vor folosi de asemenea statiile meteorologice
portabile achizitionate prin proiect.

1.2.  Monitorizarea regimului apei in ecosistemele agricole si silvice.

Modelarea impactului apei asupra productiilor agricole

Regimul apei in sol in principalele ecosisteme agricole si silvice va fi
monitorizat printr-o retea de 80 de puncte reprezentative prin determinarea
neutronicd i tensiometrica a umiditatii solului. Determinarile se vor face
bilunar.




1.3.  Determinarea perioadelor cu seceta pedologica si a
perioadelor cu exces de umiditate pentru culturile de grau,
porumb, floarea soarelui, soia, fasole, sfecla de zahar, cartof,
lucerna, varza, ardei, tomate, mar, piersic, vita de vie.
Modelarea impactului acestora asupra productiilor agricole.
Cuantificarea influentelor irigatiei si a lucrarilor de desecare-
drenaj asupra productiilor agricole.

Influenta irigatiei asupra productiilor agricole se va stabili in campul de
cercetare a bilantului apei in sol de la Oradea, iar influenta lucrarilor de
desecare-drenaj in cAmpurile de cercetare de la Cefa, si Avram Iancu.

In campul de cercetare a bilantului apei in sol amplasat la Oradea in anul
1976 se vor efectua determinari bilunare ale umiditatii solului evidentiind
perioadele cu rezerva de apa sub plafonul minim si sub coeficientul de ofilire pe
adancimea de 0-50 cm (grau, fasole, varza, ardei, tomate), 0-75 cm (porumb,
floarea soarelui, soia, cartof, sfecld de zahar, lucerna an I) si de 0-100 cm pentru
lucerna anul II. Pentru culturile de mar, piersic si vita de vie, aceste determinari
se vor realiza 1n plantatii reprezentative.

Pe baza rezultatelor multianuale existente si a celor care se vor obtine se
vor face prognoze privind nivelul productiilor ce vor fi obtinute.

1.4. Studiul indicatorilor fiziologici ai plantelor in vederea folosirii

in prognoza si avertizarea udarilor

In vederea imbunatatirii metodelor de prognoza a irigatiilor se vor efectua
cercetari privind folosirea indicatorilor fiziologici, presiunea celulara,
concentratia sucului celular, turgescenta frunzelor la culturile de camp si
horticole. Actualele metode de prognoza apreciaza aprovizionarea plantei cu apa
dupa gradul de aprovizionare al solului cu apa si nu dupa un parametru fiziologic
al plantei.

1.5.  Studiul comportarii soiurilor de legume, pomi si vie la gerurile

tarzii de primavara si ingheturile timpurii de toamna.

Se are in vedere studiul influentei gerurilor tarzii asupra fructificarii a 15
soiuri de mar, 10 soiuri de par, 32 soiri de piersic, 10 soiuri de cais. De
asemenea se va studia influenta ingheturilor timpurii de toamna asupra pastrarii
a 10 soiuri de varza, 5 soiuri de morcov, 4 soiuri de telina

1.6.  Monitorizarea factorilor climatici prin tehnici de teledetectie
(imagini aeriene si satelitare)

Activitatea se bazeaza pe imaginile aeriene si satelitare la diferite scari
achizitionate de pe Internet. Interpretarea lor se va face cu ajutorul unor
programe specializate de analiza corelativa (Geomedia professional, Arc, GIS,
Arc View). In final se realizeaza harti tematice ale factorilor analizati la un
moment dat §i In perspectiva.



Obiectivul stiintific nr. 2 : Studiul factorilor biologici de risc pentru
agricultura, silvicultura si mediul inconjurator si stabilirea masurilor de
prevenire si combatere

Factorii biologici de risc sunt buruienile, bolile si daunatorii, iar proiectul
vizeaza elaborarea unui Management Integrat de Protectia Plantelor (MIPP)
concept modern apdrut la sfarsitul secolului XX care are in vedere mentinerea
buruienilor, bolilor i daunatorilor sub pragul economic de daunare. Cercetarile
privind pragul economic de daunare pentru diferitele specii de buruieni sunt la
inceput nu numai in Romania ci si pe plan mondial (Berca M., 2004), insa nici
cele referitoare la daunatori si mai ales la boli nu sunt numeroase.

In vederea realizarii unui management integrat de protectia plantelor
impotriva factorilor biologici de risc se vor desfasura urmatoarele activitati:

Activitatea 2.1. Stabilirea pragului economic de daunare pentru
urmatoarele buruieni problema:

- iarba vantului (dpera spica venti) — la grau -; musetelul nemirositor
(Matricaria inodora) — la grau -; volbura (Convolvulus arvensis) — la porumb si
in solarii, sere -; palamida (Cirsium arvense) — la grau, porumb -; cornaci
(Xanthium strumarium) - la porumb, floarea-soarelui-; iarba barboasa
(Echinochloa crus galli) - la porumb, floarea-soarelui-; rocoina (Stelaria media)
— 1n spatii protejate-.

Pragurile economice de daunare se vor baza pe:

a) evolutia populatiei de buruieni sub influenta diferitelor masuri
agrotehnice (asolamante comparativ cu monocultura, fertilizare
minerald §i organo — minerala, amendamente, lucrarile solului);

b) studiul perioadei critice de imburuienare;

¢) studiul influentei masurilor agrotehnice amintite asupra rezervei
de seminte din sol si prognoza rasaririi burienilor;

d) cuantificarea influentei buruienilor asupra productiilor.

Activitatea 2.2. Stabilirea pragului economic de daunare pentru
urmatoarele boli: malura graului (7illetia spp.); taciunele porumbului
(Sorosporium holci-sorghi); mana florii soarelui (Plasmopara helianthi); patarea
brund a tulpinilor (Phomopsis helianthi); cercosporioza sfeclei de zahar
(Cercospora beticola); mana cartofului (Phytophtora infestans).

Determinarea pragului economic de ddunare va avea in vedere stabilirea
influentei masurilor agrotehnice amintite anterior asupra gradului de atac si
asupra productiilor.

Pragul economic de ddunare va fi stabilit pe baza rezultatelor de cercetare
obtinute anterior completate cu rezultatele ce se vor obtine in cursul derularii
proiectului. Rezultatele de cercetare se referd la: rezistenta genetica a diferitelor
soiuri si hibrizi in conditiile pedoclimatice concrete, raspunsul la tratamentele la
samanta si in vegetatie precum si comportarea in prezenta unor factori stresanti
specifici.




Activitatea 2.3. Stabilirea pragului economic de diaunare pentru
speciile: gandacul ovazului (Oulema melanopus); viermii sarma (Agriotes spp.);
sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis); viermele vestic al radacinilor de
porumb (Diabrotica virgifera virgifera).

Aceastd activitate se va baza de asemenea pe rezultatele obtinute in
dispozitivele experimentale cu masuri agrotehnice.

O atentie deosebitd va fi acordatd noului daunator al porumbului,
Diabrotica virgifera, virgifera, care s-a extins extraordinar, iar atacul este de la
an la an mai virulent. In vederea realizirii unui management integrat de protectie
se au In vedere urmatoarele:

- monitorizarea prezentei speciei in zona de vest prin capcane cu feromoni
amplasate In zona de activitate

- stabilirea gradului de atac in localitatile monitorizate si cuantificarea
pagubelor produse

- studiul particularitdtilor ddunatorului: data si durata de depunere a pontei,
perioada de aparitie a larvelor, durata stadiului larvar, perioada de Tmpupare,
data si durata aparitiei adultilor, perioada de imperechere

- cuantificarea corelatiillor dintre conditiile climatice si inmultirea
ddunatorului

- testarea hibrizilor (30) din diferite grupe FAO la atacul de Diabrotica
virgifera, virgifera (Le conte)

- studiul comportarii unui sortiment de 57 linii consangvinizate in vederea
ameliorarii rezistentei la atacul de Diabrotica virgifera, virgifera

- stabilirea influentei asolamentului asupra inmultirii daunatorului si a
gradului de atac. Variante studiate: v1: monocultura; v2: grau — porumb; v3:
grau — porumb — mazare; v4: grau — porumb — soia; v5: ovaz + trifoi — trifoi —
porumb — floarea soarelui — grau.

- influenta amendamentelor (3; 6; 9 t/ha CaCQO;) a fertilizarii organice
(gunoi de grajd 20; 40; 60 t/ha; ingradsaminte verzi), minerale (16 combinatii
NPK) si organo-minerale asupra atacului, cantitatii si calitatii productiei;

- optimizarea lucrarii de baza a solului - sistem minim (lucrare cu disc); cu
aratura de toamna pe diferite adancimi: 15; 25; 30 cm; cu cizelul la 60 cm odata
la 3 ani.

- influenta epocii de semanat asupra gradului de atac: in epoca optima, 15
zile inainte si dupa;

- stabilirea efectelor umiditatii din irigatii asupra dezvoltarii si mobilitatii in
sol a larvelor speciei Diabrotica virgifera virgifera (Le Conte) prin suspendarea
udarilor in lunile V, VI, VII, VIII;

- identificarea unor specii de pradatori naturali, in contextul combaterii
integrate a acestui daunator si testarea unor produse de combatere chimica
nepoluante pentru mediu.



Activitatea 2.4. Monitorizarea factorilor biologici prin tehnici de
teledetectie (imagini aeriene si satelitare).

Activitatea se bazeaza pe imaginile aeriene si satelitare la diferite scari
achizitionate de pe Internet. Interpretarea lor se va face cu ajutorul unor
programe specializate de analiza corelativa (Geomedia professional, Arc, GIS,
Arc View). In final se realizeaza harti tematice ale factorilor analizati la un
moment dat si in perspectiva.

Obiectivul stiintific nr. 3 : Studiul factorilor de risc cauzati de
activitatea antropica si stabilirea metodelor de prevenire si combatere se va
realiza prin urmatoarele activitati:

Activitatea antropicd a cauzat numerosi factori de risc pentru agricultura,
silvicultura si mediul inconjurator:

- insusirile fizice ale solurilor s-au degradat sub influenta diferitelor
practici agricole astfel ca a scazut gradul de structurare a solului, a aparut
fenomenul de compactare secundara cu consecinte asupra regimului de apa si
aer al plantelor si asupra activitatii biologice din sol

- Insusirile chimice ale solului s-au inrautdtit, numeroase suprafete sunt
afectate de acidifiere secundara, continutul in humus al solurilor a scdzut
alarmant, potentialul fosfatic si cel potasic sunt in continua scadere

- activitatea biologica din soluri este mai redusa, cu consecinte nefavorabile
asupra fertilitatii acestora

- eroziunea produsa de apa si de vant se manifestd puternic ca urmare a
unor practici necorespunzatoare (lucrari agricole executate din deal in vale,
taierea perdelelor de protectie)

- poluarea industriala a solurilor, apelor si aerului.

Studiul factorilor de risc produsi de activitatea antropicd are imensul
avantaj al existentei unor experiente de lungd duratd cu asolamente,
ingrasaminte, lucrarile solului, irigatii, drenaj, agrotehnica antierozionald si
reconstructie ecologica a solurilor poluate cu petrol. Dispozitivele experimentale
din aceste experiente ofera o multitudine de situatii atdt asemandtoare cu cele
care se intdlnesc astdzi in practica agricold romaneasca, situatii optime, precum
si situatii extreme; toate acestea vor crea conditii ideale pentru stabilirea de
tehnologii optime si pentru elaborarea de predictii in legdtura cu evolutia
solurilor si productiilor in diferite practici de agricultura. Acest obiectiv va fi
realizat prin urmatoarele activitati:

3.1. Studiul proprietatilor fizice ale solurilor din experientele de
lunga durata cu asolamente, lucrarile solului, ingrasaminte, irigatii,
desecare-drenaj, parcele de control al scurgerilor.

I. Experiente cu asolamente:

Experienta 1: anul infiintarii 1981




Factor A = asolamentul: a; — grau monoculturd; a, — porumb monocultur;
a; — grau-porumb; a, — mazare-grau-porumb; as — ovazttrifoi-trifoi-porumb-
floarea soarelui-grau;

Factor B = fertilizarea b;: NoPy; b,: Ni,9Pgo; bs: NyygPgotgunoi de grajd (40
t/ha odata la 4 ani).

Experienta 2: anul infiintarii 1982

Factor A = asolamentul: a; — grau-porumb; a, - ovaz+trifoi-trifoi-porumb-
floarea soarelui-grau

Factor B = lucrarea solului: b;: aratura; b,: scarificare

Factor C = amendament: ¢,: martor neamendat; c¢,: amendament, 6t/ha.

Experienta 3: anul infiintarii 1990

Factor A = asolamentul: a; — grau monoculturd; a, — porumb monocultura;
a; — grau-porumb; a, — grau-porumb-soia

Factor B = regimul apei: b;: neirigat; b,: irigat.

II. Experienta cu lucrarile solului:

Pe langa datele obtinute privind interactiunea lucrdrile solui x asolament,
impactul lucrarilor fizice ale solului vor fi studiate si in experienta urmatoare:

Factor A = lucrarea solului, a;: arat 25 cm; a,: arat la 15 cm; as: arat la 30
cm; a4 cizel; as: disc; aq: scarificare odata la 4 ani

Factor B = cultura, b,: grau, b,: porumb.

IT1. Experiente cu ingragaminte i amendamente

Experienta 1

Factor A: azotul al: No; a2: Nyo; a3: Ngo; a4: Nyzo; a5: Nygo, Factor B:
fosforul bl: Py; b2: Pyg; b3: Pgy; b4: Piag; bS: Prgo. Experienta infiintata in anul
1974.

Experienta 2:

Factor A: azot Si fosfor al: NjgoPso; a2: NigoPgo; a3: NogoPgo; a4: N..P.;
Factor B: potasiul bl: Kg; b2: Kyo; b3: Kgo; bd: Ki,9. Experienta s-a infiintat in
anul 1974.

Experienta 3

Factor A: gunoi de grajd al: nefertilizat; a2: 20 t/ha gunoi grajd; a3: 40 t/ha
gunoi grajd; a4: 60 t/ha gunoi grajd Factor B: fertilizare chimica bl: NyPy; b2:
NsoPo; b3: NsoPso; b4d: NigoP1oo

Experienta 4

Factor A: doza de CaCOs; al: martor farda amendamente; a2: 3 t/ha (50%
Ah); a3: 6 t/ha (75% Ah); a4: 9 t/ha (100% Ah); Factorul B: fertilizare chimica
bl: N()Pz(); b2: NgoPgQ;; b3: N120P80; b4: N24()Pg(); b5: N240P80K80. Experien‘gé
infiintata in 1974.

Experienta 5

Tehnologia ingrasamintelor verzi cu raport C/N favorabil
humificarii porneste de la premisa ca folosirea lupinului ca ingragamant verde,
datorita raportului C/N scdzut poate determina chiar o scadere a continutului de




humus (Eliade Gh. si colab. 1983). Folosind principiile scolii biologice elvetiene
(Roger 1976) s-a conceput urmatorul dispozitiv experimental:

Factor A: fertilizare organica a;: martor nefertilizat ; a,: gunoi de grajd 25
t/ha; a;: gunoi de grajd 50 t/ha; a,: lupin; as: mazariche + ovaz + raigras; ae:
lupin + ovaz + raigras; a;: lupin + ovaz; ag: rapita; ao: rapita + ovaz;

Factor B: fertilizare chimica b;: NoPg; ba: Ni20Poo.

Perioadele de infiintare a ingrasamintelor verzi vor fi studiate in urmatorul
dispozitiv experimental:v;: cultura principala; v,: dupa recoltarea orzului; vs: la
15 zile dupa recoltarea orzului; vy4: la 30 de zile dupa recoltarea orzului; vs: la 45
de zile dupa recoltarea orzului.

IV Experiente cu irigatii

Interactiunea asolament x irigatie s-a prezentat anterior. Se vor analiza de
asemenea modificdrile Insusirilor fizice ale solului din experienta stationara
monofactoriald cu porumb amplasatd in anul 1990 cu urmatoarele variante: V,=
fard suspendarea udarilor; V, = suspendarea udarilor in mai; V;= suspendarea
udarilor in iunie; V;= suspendarea udarilor in 1ulie; V,= suspendarea udarilor in
august.

V. Experiente cu lucrari de desecare-drena;j
In campul pilot de cercetare de la Cefa se vor efectua cercetiri in urmétorul
dispozitiv experimental
V: martor; V,: drenuri d = 15 m; Vj: drenuri d = 30 m — filtru inalt;
V4: drenuri d = 30 m — filtru scurt; Vs: drenuri d = 35 m; Vg: drenuri d =
40 m; V7: drenuri nesistematice.

Campul pilot de la Sacuieni

V= Drenaj d = 50 m, filtru Tnalt + scarificare

V,= Drenaj d= 50 m, filtru inalt

V;= Drenaj d= 45 m, filtru inalt + scarificare + amendare

V,= Drenaj d= 40 m, filtru inalt + scarificare + amendare

V= Drenaj d= 40 m, filtru inalt + scarificare

V= Drenaj d= 35 m, filtru inalt + scarificare + amendare

V= Drenaj d= 35 m, filtru inalt

V= Drenaj d= 30 m, filtru Tnalt + scarificare

Vo= Drenaj d= 30 m, filtru inalt + scarificare + amendare

Vo= Drenaj d= 25 m, filtru inalt + scarificare + amendare

V= Drenaj d= 20 m, filtru inalt + scarificare

V1,= Drenaj d= 20 m, filtru inalt

V5= Drenaj nesistematic + scarificare + amendare

VI. Experiente cu eroziunea solului

In parcele de control al scurgerilor se vor efectua determiniri in variantele:
V= Ogor negru; V,= Porumb semanat din deal in vale; V;= Porumb semanat pe
directia curbelor de nivel; V,= Grau; Vs = Pajiste.

Imbunatatirea insusirilor solului in pantd se va studia in urmitoarea
experienta trifactoriala:
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Factor A = asolamentul; a;= griu-porumb; a,= ovaz-ttrifoi-trifoi-grau-
porumb

Factor B = fertilizare organicd; b;= martor; b,= gunoi de grajd 25 t/ha; b;=
gunoi de grajd 50 t/ha; b,= lupin; bs= lupintovaz

Factor C= fertilizare chimica; ¢;=NoPy; c;= NgoP45Kys.

In toate aceste dispozitive experimentale se vor determina structura,
densitatea aparentd (DA), porozitatea totala ( PT), porozitatea de aeratie (PA),
rezistenta la penetrare (RP), conductivitatea hidraulica (k).

3.2. Elaborarea de prognoze privind evolutia insusirilor fizice ale
solurilor din zona pe baza rezultatelor obtinute in experientele de
lunga duratd si a probelor prelevate din ecosisteme agricole
reprezentative.

Pe baza rezultatelor cercetérilor obtinute in variantele amintite la activitatea
3.1., dar si pe baza rezultatelor obtinute in 15 agroecosisteme reprezentative (de
pe principalele tipuri de sol) se vor elabora prognoze privind evolutia nsusirilor
fizice ale solurilor si se vor stabili masurile de prevenire si combatere.

3.3. Studiul proprietatilor chimice ale solurilor din experientele de
lunga durata cu asolamente, lucrarile solului, ingrasaminte, irigatii,
desecare-drenaj si parcele de control al scurgerilor.

in dispozitivele experimentale, anterior se vor efectua determindri privind
continutul solului In humus, azot total, fosfor, potasiu, magneziu, mangan, bor,
calciu, cupru, zinc, sulf, aluminiu, metale grele, reactia solului.

3.4. Elaborarea de prognoze privind evolutia insusirilor chimice ale
solurilor din zond pe baza rezultatelor obtinute in experientele de
lunga duratd si a probelor prelevate din ecosisteme agricole
reprezentative.

Determindrile precedente, precum si determindrile realizate 1In
agroecosisteme reprezentative vor permite realizarea de prognoze privind
evolutia solurilor, precum si elaborarea de masuri pentru imbunatétirea
insusirilor chimice ale solurilor.

3.5. Studiul proprietatilor biologice ale solurilor din experientele de
lunga durata cu asolamente, lucrarile solului, ingrasaminte, irigatii,
desecare-drenaj si parcele de control al scurgerilor.

Determinarile au in vedere variantele reprezentative din dispozitivele
experimentale amintite la care se vor determina catalaza, zaharoza, fosfataza,
dehidrogeneza, respiratia solului.

3.6. Elaborarea de prognoze privind evolutia insusirilor biologice
ale solurilor din zona pe baza rezultatelor obtinute in experientele
de lunga durata si a probelor prelevate din ecosisteme agricole
reprezentative.

Prognozele privind evolutia activitdtii biologice vor fi elaborate pe baza

determinarilor efectuate in variantele reprezentative si in principalele
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agroecosisteme. Vor fi stabilite masurile necesare imbunatatirii activitatii
biologice din soluri.

3.7.  Studiul influentei diferitelor secvente tehnologice asupra
calitatii productiei si asupra posibilitatilor de stocare si pastrare.

Se are in vedere stabilirea influente1 diferitelor secvente tehnologice asupra
calitatilor de panificatie ale graului (gluten, indicele glutenic, indicele de
deformare, indicele de cadere), continutului n proteina si tipului de proteina la
porumb, continutului in ulei la floarea soarelui, continutului in zahar la sfecla de
zahar, marimii tuberculilor, legumelor si fructelor si a compozitiei chimice a
acestora

3.8.  Evaluarea surselor de poluare industriala a solurilor din zona.

Se au in vedere sursele de poluare provenind din agricultura, exploatare
miniera (carbune, bauxitd), petrol, ciment, cenusa.

3.9. Studiul evolutiei insusirilor solurilor poluate industrial in

procesul de refacere ecologica.

Se au in vedere solurile poluate cu petrol la Suplacu de Barcau, dispozitivul
experimental propus fiind urmatorul:

Fara fertilizare

N-200, P-160, K-140

Gunoi de grajd 50t/ha

Gunoi de grajd 50t/ha+ N-200, P-160, K-140

N-300, P-240, K-210

Gunoi de grajd 100t/ha+ N-200, P-160, K-140

Gunoi de grajd 150t/ha+ N-200, P-160, K-140

Vor fi stabilite si studiate variante de refacere ecologicd pentru solurile
afectate de poluarea minierd, de poluarea cu ciment sau cu cenusa.

3.10. Monitorizarea surselor de poluare industriala si agricola a
solurilor si apelor folosind tehnici de teledetectie si sisteme
geografice informationale.

Activitatea se bazeaza pe imaginile aeriene si satelitare la diferite scari
achizitionate de pe Internet. Interpretarea lor se va face cu ajutorul unor
programe specializate de analiza corelativd (Geomedia professional, Arc, GIS,
Arc View). In final se realizeazi harti tematice ale factorilor analizati la un
moment dat si in perspectiva.

3.11. Studiul nivelului si calitatii apelor freatice. Studiul calitatii apelor
de suprafata

Monitoringul nivelului si chimismului apelor freatice se va realiza in 110
foraje reprezentative din bazinul Crisurilor si Somesului, iar monitoringul apelor
de suprafata se va realiza in 100 de puncte din aceleasi bazine hidrografice.

Cu aparatura din dotare si cu cea solicitata se vor efectua o gama larga de
indicatori fizico-chimici, biologici §1 microbiologici cf. Stas 4706/1991,
1146/2002, NTPA 001/2002, NTPA 002/2002 $i 3001/1991.

12



Se determina: oxigenul dizolvat (OD) si saturatia in oxigen exprimata
procentual (S%); consumul biochimic de oxigen dupa 5 zile (CSOs); duritatea
totald si componentele ei (DT, duritate procentuald si duritate temporald);
substantele biogene si compusii lor (N,P,K s.a.) exprimate ca Ntotal, Ptotal si
oxiziilor; indicatori biologici specifici apelor de suprafatd (sapobiologie) cu
referire la Fitoplanton-fitobentos prelucrate dupda zooplanton-zoobentos;
metodele ecologice de analize uzuale (metoda Knopp sau metoda Pautle si
Buck); analize uzuale microbiologice pentru apele de suprafata destinate unor
folosinte diferite (surse apa pentru potabilizare, surse apa pentru agricultura:
zootehnie (furaje), legumiculturd (irigare), surse apa pentru zone de agrement
(stranduri). In acest sens se determind germenii totali la 37 °C.

3.12. Studiul factorilor nutritionali de risc implicati in realizarea unei
productii zootehnice conforme standardelor UE si conceptului de
dezvoltare durabila.

Nutritia si alimentatia animalelor au o influentd importantd asupra calitatii
produselor de origine animald, prin intermediul lor putindu-se modifica
proportia diferitelor componente ale carnii (proteine, lipide, apa — Halga P.
20006), insusirile organoleptice (culoare, gust, miros — McDonald P. 2002),
insugirile chimice (structura in acizi grasi a grasimilor de origine animala —
Mierlita D.; 2005), calitatile tehnologice (la lapte, oud — Speer W.C. 1991) si
starea igienico-sanitard a produselor alimentare de origine animala (absenta
micotoxinelor, agentilor, rezidurilor metabolice ale aditivilor furajeri interzisi in
UE, a urmelor de pesticide, insecticide etc).

De asemenea prin respectarea principiilor alimentatiei rationale se reduce
impactul poluant al animalelor de ferma asupra mediului inconjurator, pe de o
parte prin faptul cd se asigura conditii optime de digestie si utilizare metabolica
a nutrientilor, ceea ce reduce cantitatea de dejectii si impactul agresiv al acestora
asupra sanatatii, productiei animale si mediu, iar pe de altd parte se reduce
cantitatea de gaze de fermentatie digestiva (in principal gaz metan) eliminate in
atmosfera prin procesul de eructatie (dupd autovehicule, animalele sunt
considerate al doilea factor poluant al atmosferei- Stoica 1., 1997).

Cercetarile care vor fi efectuate in cadrul acestui proiect vizeaza
urmatoarele obiective manageriale:

e implementarea sistemului calitatii si acreditarea unui laborator de

certificare a calitdtii nutreturilor pentru zona de vest a tarii;

e moralizarea relatiilor dintre producatorii/vanzatorii de nutreturi si

crescatorii de animale;

e protejarea sanatatii animalelor si a consumatorilor de produse animale.

In vederea realizirii obiectivelor propuse vor fi intreprinse urmitoarele
activitdti specifice:

e stabiliraea valorii nutritive complexe (substante cu rol trofic: energie,

proteine, aminoacizi, etc si biocatalitic: vitamine, minerale, aditivi
nutritionali, etc) a nutreturilor si ratiilor furajere folosite in alimentatia
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animalelor, inclusiv a nutreturilor combinate produse si comercializate de
diferite firme de profil din zona de vest a tarii, in concordanta cu standardul
sistemului de calitate practicat in UE;

e stabilirea gradului de satisfacere a cerintelor nutritionale (energie,
proteine, aminoacizi, minerale, vitamine) ale animalelor, diferentiat pe specii,
categorii de varsta si productie; identificarea nutrientilor deficitari din ratia
furajera si cuantificarea efectului asupra productiei cantitative si calitative de
produse alimentare de origine animala.

e Depistarea si identificarea aditivilor furajeri utilizati in hrana animalelor,
care in UE sunt interzisi prin lege (antibiotice de uz furajer, hormoni,
biostimulatori de crestere), precum si a micotoxinelor care ar putea periclita
starea de sanatate a animalelor si omului (aflatoxine, zearalenona,
deoxinivalenol, ochratoxine, acid fusaric).

Analizele vor fi efectuate pe probe de nutreturi si produse alimentare de
origine animald prelevate din ferme de crestere a animalelor (taurine, ovine,
pasari, suine) din zona de vest a tarii.

Pe baza rezultatelor obtinute se va proceda la elaborarea si implementarea
metodologiei cadru de monitorizare, prevenire, remediere si combatere a
deficientelor nutritionale din hrana animalelor, considerate factor de risc major
in realizarea unei productii zootehnice la standarde europene.

Pentru realizarea obiectivelor si activitatilor propuse vor fi utilizate metode
si aparatura de nalta performanta si precizie, agreate si utilizate in UE pentru
certificarea  calitatii  nutreturilor  (gazcromatografie, spectrofotometrie,
flamfotometrie, metoda Van Soest etc), precum si un soft special pentru
optimizarea si echilibrarea energo-proteica si vitamino-minerald a ratiilor
furajere, in concordantd cu nomativele elaborate si utilizate in UE.

3.13. Evaluarea activitatilor antropice cu consecinte de risc asupra
sectorului forestier

Activitate are in vedere studiul influentei factorilor antropici:

- defrisari, neexecutarea la timp a lucrdrilor de ingrijire si conducere a
arboretelor, exploatarea masei lemnoase necorespunzator, poluarea apelor cu
rumegus si resturi de exploatare, eroziunea si degradarea solului, alunecari de
teren, crearea de ravene si torenti, asupra padurilor.
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IV. REZULTATE OBTINUTE

4.1. Obiectivul stiintific nr 1: Studiul factorilor climatici de risc pentru
agricultura, silvicultura si mediul inconjurator si stabilirea
metodelor de prevenire si combatere.

In cei trei ani de cercetare conditiile de climi au fost diferite. In anul
2006 elementele climei au avut valori mai apropiate de valorile medii
multianuale, precipitatiile depdsin substantial valoarea acesteia. Anii 2007 si
2008 au fost mult mai secetdsi, astfel cd la Oradea, precipitatiile anuale
inregistrate au reprezentat 82%, respectiv 79% din precipitatiile anului 2006.
(Tabel 1).

Au fost identificati ca factori de risc pentru sistemele de agricultura
(conventionala, ecologicd si pe suprafete mici, durabild) seceta, eroziunea,
terenurile in pantd, scaderea ingrijordtoare a continutului solului in humus,
macro si microelemente, acidifierea secundard, compactarea secundara,
activitatea biologica redusd din sol in sistemul conventional de agricultura,
poluarea industriald a solului s1 a apelor.
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Elemente ale climei anilor agricoli 2006 — 2008, Oradea
(dupa Statia meteorologica Oradea)

Tabel 1

Anul agricol X X1 xt | 1 | uw | m [ v | v | vt | vil [ vill | IX [ Media
Temperatura aerului °C
2006 11,0 4,2 0,7 2,2 0,9 2,7 12,0 15,9 19,2 23,2 19,1 17,0 10,7
2007 11,2 6,6 2,3 4,3 4,7 8,7 12,2 18,2 22,2 23,6 22,3 14,4 12,6
2008 10,3 3,7 -0,4 1,4 3,4 6,5 11,6 16,9 21,0 20,3 22,0 10,7
2006 — 2008 10,8 4,8 0,9 2,6 3,0 6,0 11,9 17,0 20,8 22,6 21,1 15,7 11,3
Media multianuala* 10,7 5,3 0,6 -2,0 0,3 5,0 10,4 15,8 19,0 20,8 20,3 16,2 10,2
Abateri +, - +0,1 -0,5 -0,3 0,6 +2,7 +1,0 | +1,5 | +1.2 +1,8 +1,8 | +0,8 -0,5 +1,1
Precipitatii- mm
2006 6,8 14,3 82,3 32,8 60,1 68,6 90,1 79,8 77,2 28,8 139,1 5,0 684,9
2007 24,4 274 9,7 36,8 69,3 13,0 3,2 80,6 50,5 67,6 82,4 91,2 556,1
2008 75,1 62,6 29,4 21,3 12,5 67,9 43,3 38,9 92,1 69,3 27,3 539,7
2006 — 2008 354 34,8 40,5 30,3 47,3 49,8 45,5 66,4 73,3 55,2 82,9 48,1 609,5
Media multianuala* 40,1 49,2 50,7 34,5 384 34,6 47,2 61,4 85,2 71,0 58,0 44,6 614,9
Abateri +, - -4,7 -144 | -102 | -42 + 8,9 +152 | -1,7 | +50 [ -11,9 | -158 | +249 | +3,5 -5,4
Umiditatea relativa a aerului %

2006 74 78 81 78 83 77 72 66 67 59 77 69 73
2007 70 79 84 79 81 63 46 61 59 53 63 72 66
2008 84 78 91 79 66 66 55 67 62 73 63 71
2006 — 2008 76 78 85 79 77 77 58 65 63 62 68 70 70
Media multianuala* 79 84 88 85 86 86 72 72 73 69 71 75 78
Abateri +, - -3 -6 -3 -6 -9 -9 - 14 -7 - 10 -7 -3 -5 -8

* Media pe perioada 1931 - 2007
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Seceta, ca factor de risc

Determinarile bilunare ale umiditatii solului din diferitele agroecosisteme
ale zonei studiate evidentieaza prezenta secetei pedologice in toti anii studiati,
rezerva de apa din sol pe adancimea de udare coborand sub nivelul plafonului
minim. La Oradea, la cele 12 culturi de camp si legume studiate, seceta pedologica
a afectat variantele neirigate intr-un numar de zile cuprins intre 52 (la fasole) si
156 (la lucerna anul IT). Cele mai multe zile cu secetd pedologica s-au inregistrat in
luna iunie la grau, in luna iulie la porumb, floarea soarelui, lucerna anul I si II,
sfecld de zahar, cartof, soia, fasole si varza de toamna si in luna august la ardei gras
si varza de toamna. (Tabel 2)

Tabel 2
Numarul de zile cu secetd pedologica inregistrate la culturile neirigate,
Oradea 2006 — 2008
Nr. Cultura Luna Total
ert. v % Vi | VI | VIl X
1 Grau 16 21 22 - - - 59
2 Porumb 14 15 16 27 20 15 107
3 Fl.-soarelui 8 17 17 27 20 - 89
4 Lucerna an I 20 19 17 28 20 15 121
5 Lucerna an II 27 31 24 31 23 20 156
6 Sf.de zahar 18 22 17 28 22 18 125
7 Cartof 26 18 16 28 18 - 106
8 Soia 8 15 23 26 21 20 113
9 Varza de t-mna - - 11 21 19 18 69
10 Ardei gras - - 10 21 28 12 71
11 Porumb siloz c.d - - - 20 20 19 59
12 Fasole - 4 10 26 12 - 52

Foto 1. Sonda cu neutroni UVA 2 folosita pentru determinarea umiditatii solului

S-a inregistrat si fenomenul de secetd pedologica accentuata, rezerva de
apa din sol pe adancimea de udare coborand si sub nivelul coeficientului de ofilire
(in conditiile in care coeficientul de ofilire trebuie perceput ca un punct dintr-un
interval si nu ca un punct fix, Canarache A., 1990). Numarul de zile cu seceta
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pedologica accentuata a fost cuprins intre 9 (la grau si fasole) si 28 (la lucerna anul
IT). (Tabel 3)

Tabel 3
Numarul de zile cu secetd pedologica acentuata inregistrat la culturile neirigate,
Oradea 2006 — 2008

Nr. Luna Total
Cultura

crt. v \% VI VI VIII IX

1 Grau 3 4 2 - - 9
2 Porumb 0 0 0 6 6 3 15
3 Fl.-soarelui 0 0 0 6 5 - 11
4 Lucerna an | 0 0 0 5 6 - 11
5 Lucerna an II 0 0 0 9 9 10 28
6 Sf.de zahar 0 0 0 7 6 3 16
7 Cartof 0 0 0 5 4 - 9
8 Soia 0 0 0 4 5 5 14
9 Varza de t-mna 0 0 0 3 6 5 14
10 Ardei gras 0 0 0 2 6 7 15
11 Porumb siloz c.d 0 0 0 2 3 8 13
12 Fasole 0 0 0 0 2 0 2

In aceste conditii pentru combaterea efectelor secetei pedologice si
asigurarea unui consum optim de apad celor 12 culturi studiate, irigarea a fost
necesard in fiecare din cei trei ani studiati si la toate cele 12 culturi. Normele de
irigare folosite au avut valori cuprinse intre 1700 m’/ha (la fasole) si 3980 m’/ha
(la lucerna anul II), iar numarul de udari a fost cuprins intre 4 (la fasole si porumb
siloz cultura dubld) si 8 (Ia lucerna anul II). (Tabel 4)

Tabel 4

Regimul de irigare optim al principalelor culturi,
Oradea 2006 — 2008

Anul Media
Cultura 2006 2007 2008

>m n >m n | dm | n | >m n
1. Grau 580 2 3250 8 [ 1900 | 3 1910 | 5
2. Porumb 1160 3 2950 8 13320 5 | 2480 | 6
3. Foarea soarelui 1370 3 2500 6 | 2750 | 6 | 2200 5
4. Lucerna | 1300 3 3200 8 [3950| 9 | 2810 | 7
5. Lucerna II 2000 5 4650 | 10 | 5300 | 9 | 3980 | 8
6. Sfecla de zahar 1600 4 3200 8 13950 | 10 | 2910 | 7
7. Cartof 1200 3 3000 7 (2800 7 |2330]| 6
8. Soia 1100 3 2900 8 3350 6 | 2450 | 6
9. Fasole 1000 3 1900 4 12200 5 | 1700 | 4
10. Varza toamna 1800 4 3500 8 3500 | 8 |2930 | 7
11. Ardei 12000 | 5 3800 | 10 | 4200 | 10 | 3330 | 8
12. Porumb siloz c.d. 1000 3 2100 4 12200 5 | 1780 | 4

> 'm —norma de irigare
n —numarul de udari

Irigarea a determinat cresterea valorilor consumului zilnic si total de apa.
Astfel, in anul 2006 diferentele dintre consumul total de apa al culturilor irigate si a
celor neirigate a fost cuprins intre 14% (la grau si fasole) si 48% (la varzd de
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toamna); n anul 2007 diferentele au fost cuprinse intre 39% (la porumb siloz
cultura dubld) si 74% (la ardei gras); iar Tn anul 2008 intre 33,6% (la fasole) si
92,1% (la lucerna anul II). Corelatia directd intre consumul de apa al culturilor si
productie a fost cuantificatd si pentru culturile din aceasta zond (Grumeza N. si
colab., 1987, Domuta C., 1995, 2003, 2005) si in consecintd s-au inregistrat
productii mai mari. In fiecare an studiat si in medie pe perioada studiati diferentele
de productie fata de neirigat au fost foarte semnificative statistic. Diferentele
relative fatd de varianta neirigatd au fost cuprinse intre 53% (la floarea soarelui) si
214% (la porumb siloz culturd dublad). (Tabel 5)

Tabel 5§
Influenta irigatiei asupra productiei principalelor culturi, Oradea 2006 - 2008
Varianta Productia Diferenta Semnificatia
Kg/ha | % Kg/ha | % statistica
Grau
1.Neirigat 5125 100 - - Martor
2 Irigat 7573 148 2448 48 XXX
DL 5% 131; DL 1% 337; DL 0,1% 597
Porumb
1.Neirigat 8177 100 - - Martor
2 Irigat 13770 168 5593 68 XXX
DL 5% 268; DL 1% 456; DL 0,1% 841
Lucerna anul [
1.Neirigat 32323 100 - - Martor
2 Irigat 63367 196 31044 96 XXX
DL 5% 563; DL 1% 1267; DL 0,1% 2647
Lucerna anul II
1.Neirigat 47533 100 - - Martor
2 Irigat 92867 195 45334 95 XXX
DL 5% 700; DL 1% 1413; DL 0,1% 2580
Floarea soarelui
1.Neirigat 2610 100 - - Martor
2.Irigat 4017 153 1407 53 XXX
DL 5% 213; DL 1% 425; DL 0,1% 761
Sfecld de zahar
1.Neirigat 48400 100 - - Martor
2 Irigat 80217 165 31817 65 XXX
DL 5% 490; DL 1% 863; DL 0,1% 1723
Cartofi
1.Neirigat 19700 100 - - Martor
2 Irigat 35600 180 15900 80 XXX
DL 5% 347; DL 1% 550; DL 0,1% 973
Soia
1.Neirigat 1517 100 - - Martor
2 Irigat 3567 235 2050 135 XXX
DL 5% 183; DL 1% 294; DL 0,1% 539
Fasole
1.Neirigat 1300 100 - - Martor
2.Irigat 2225 171 925 71 XXX
DL 5% 164; DL 1% 268; DL 0,1% 499
Porumb siloz cultura dubla
1.Neirigat 15300 100 - - Martor
2 Irigat 29933 195 14633 95 XXX
DL 5% 493; DL 1% 783; DL 0,1% 1473
Varza de toamna
1.Neirigat 31100 100 - - Martor
2 Irigat 66733 214 35633 114 XXX
DL 5% 654; DL 1% 983; DL 0,1% 1810
Ardei gras
1.Neirigat 7480 100 - - Martor
2 Irigat 23500 314 16020 214 XXX
DL 5% 525; DL 1% 935; DL 0,1% 1310
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La toate cele 12 culturi studiate, irigarea a determinat imbunatatirea
eficientei valorificdrii apei consumate, crescand cantitatea de productie principala
obtinutd la 1 m’ de apd consumatd, diferentele relative fiind cuprinse intre 5% (la
grau) si 79% (la ardei gras). (Tabel 6)

Tabel 6

Influenta irigatiei asupra eficientei valorificari apei consumate (EVA) de catre
principalele culturi, Oradea 2006 — 2008

EVA
Cultura Neirigat Irigat
m’/ha m’/ha
2006 | 2007 2008 Media | 2006 2007 2008 Media
1.Grau 1,76 1,20 1,65 1,54 1,78 1,42 1,67 1,62
2.Porumb 1,72 1,50 2,00 1,74 1,99 1,98 2,15 2,04
3.Floarea soarelui 0,72 0,57 0,62 0,63 0,81 0,70 0,59 0,70
4. Lucernd anul I 8,68 5,30 4,20 6,06 9,55 9,58 6,47 8,53
5.Lucernd anul 11 10,97 | 7,66 7,66 8,76 11,85 | 11,07 8,32 10,41
6.Sfecld de zahar 9,36 9,15 8,95 9,15 10,08 | 10,85 11,10 10,68
7.Cartof 5,51 3,88 3,65 435 6,32 6,27 5,69 6,09
8.Soia 0,50 0,13 0,29 0,30 0,58 0,48 0,57 0,54
9.Varza de toamna 10,24 | 6,47 7,21 7,97 9,79 10,99 12,06 10,95
10.Ardei gras - 2,03 1,98 2,00 - 3,19 3,98 3,59
11.Porumb siloz c.d. 7,86 4,68 6,63 6,39 10,30 6,82 9,33 8,82
12. Fasole 0,40 - 0,24 0,32 0,53 - 0,56 0,55

Foto 2 Cmpul de ercetare a bilantul aei in sol de la SCDA Oradea
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Perfectionarea prognozei si avertizarii udarilor si imbunatatirea
eficientei valorificarii apei

Cercetarile au avut in vedere metoda bilantului apei in sol pe adancimea
de udare bazatd pe folosirea coeficientilor Kc de transformare a evaporatiei de
referintd BAC, respectiv Piche in consum optim de apa. Acesti coeficienti au fost
stabiliti pentru fiecare culturd si lund in parte pe baza determindrilor zilnice ale
evaporatiei Bac, respectiv Piche si consumului optim de apa al culturilor de grau,
porumb, floarea soarelui, lucernd anul I, lucerna anul II, sfecla de zahar, cartof,
soia, fasole, varza de toamna, ardei gras si porumb siloz culturd dubla.

Consumul optim zilnic de apd al acestor culturi s-a obtinut prin
mentinerea rezervei de apa pe adancimea de udare intre plafonul minim si
capacitatea de camp prin controlul bilunar al umiditatii solului. Valorile medii ale
evaporatiilor zilnice sunt prezentate in tabelul 7.

Tabel 7

Valori medii zilnice ale evaporatiilor Bac si Piche, Oradea 2006-2008

Anul Luna
v |V | VI | vII | vIII

Evaporatia Bac
2006 26,2 31,1 45,3 52,7 40,1
2007 324 40,1 51,3 59.8 49,6
2008 - - - - -
Evaporatia Piche
2006 37,7 45,8 54,9 69,3 47,8
2007 41,3 504 60,1 702 58,4
2008 - - - - -

Prognoza presupune conducerea unor fise lunare de bilant incepand cu data
semanatului, plantatului sau reluarii vegetatiei si pana la recoltare. In acest fel se
cunoaste nivelul rezervei de apa pe adancimea de udare la inceputul si sfarsitul
fiecarei zile.
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FISA LUNARA DE BILANT
pentru avertizarea udarilor folosind evaporimetrele BAC clasa A

Cultura.................... Sola........ooviiininnns Capacitatea de camp.................
Plafonul minim................... Norma de udare neta.....................

Intrari -m’/ ha- Tesiri Data

Rezerva de Precipitatii Udari Apadin | Evaporatia Ke Consum zilnic | Apardmasa | aplicarii udarii
apa sol Bac de apa in sol
m’/zi Bac

Data

O |0 (I[N [N |—

Stabilirea metodelor de imbunatatire a eficientei valorificarii apei

Asolamentul influenteaza substantial eficientei valorificarii apei consumate
(EVA) si eficienta valorificarii apei de irigatie (EVAI). Cele mai mici valori ale
acestor indicatori s-au inregistrat in monoculturile de grau sui de porumb.

In asolamentul grau-porumb-soia, diferentele respectiv 56% si 64,9% EVALI;
in asolamentul ameliorativ cu lucerna, la cultura porumbului, valoarea EVAI (2,25
kg spor/m’) a fost cu 116,7% mai mare decat valoarea EVAI din monoculturi.

Alegera corectd a hibridului reprezintd un factor important de influenta
asupra eficientei valorificarii apei consumate. Cea mai mare eficienta a valorificarii
apei consumate s-a inregistrat la hibridul de porumb Fundulea 475M (2,05 kg/m’)
si la hibridul de floarea soarelui Florina (0,84 kg/m”).

Desimea reprezinta un alt factor care influenteaza eficienta valorificarii apei
consumate si de irigatie. La hibridul Turda super, hibrid cu pondere amre in nord-
vestul tarii, n conditii de neirigare cea mai mare valoare a eficientei valorificarii
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apei consumate s-a inregistrat la desimea de 55000 plante/ha, iar in conditii de
irigare la desimea de 70000 plante/ha. Cea mai mare eficientd a valorificarii apei
de irigatie s-a inregistrat la desimea de 70000 plante/ha (2,47 kg spor/m’).

Imburuienarea a determinat 1inrautitirea eficientei valorificarii apei
consumate cantitatea de productie principald obtinutd la 1 m’ de pai cnsumati in
variantele fara buruieni fiind mare decat in variantele imburuienate cu 101,9% la
grau, cu 583,7% la porumb si cu 128,9% la floarea soarelui.

Aprovizionarea optimd cu apa reprezintd un alt factor important in buna
valorificare a intregii cantititi de apd consumate. La culturile de porumb, sfecld de
zahar si soia suspendarea udarilor intr-una din lunile perioadei V-VIII a determinat
inrdutatirea eficientei valorificarii apei de irigatie comparativ cu varianta in care
rezerva de apa din sol pe adancimea de udare (0-75 cm pentru cele trei culturi) a
fost mentinuta intre plafonul minim §i capacitatea de camp. La cultura de sfecla de
zahar digestia s-a inrdutdtit semnificativ si foarte semnificativ statistic si ca urmare
productia de zahar/ha a scazut cu 38,1% prin suspendarea udarilor in iunie, cu
35,1% prin suspendarea udarilor in iulie si cu 19,1% prin suspendarea udarilor in
august. In conditii de neirigare productia de zahdr a reprezentat 48,4% din
productia variantei optime aprovizionate cu apa.

Trebuie specificat faptul ca in cei trei ani studiati primaverile si in special
luna mai au fost secetoase, ceea ce a avut consecinte directe asupra reusitei culturii
de sfecla de zahar.
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Foto 3. Aspecte din experienta cu suspendarea udarilor la cultura sfeclei de zahar la SCDA
Oradea
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4.2. Obiectivul stiintific nr. 2 : Studiul factorilor biologici de risc pentru
agricultura, silvicultura si mediul inconjurator si stabilirea
masurilor de prevenire si combatere

Buruienile, bolile si daunatorii ca factori de risc

Buruienile constituie un factor de risc pentru culturile agricole intrucat
impiedicd dezvoltarea normald (cu toate consecintele negative care decurg de
aici),a acestora Incepand chiar cu niveluri reduse de imburuienare, pana la
infestarea totala, cand este posibil sa se formeze biomasa nedoritd in detrimentul
productiei utile.

Protectia culturilor impotriva buruienilor trebuie abordatd in contextul
unui managment intregrat care sa cuprindd o tehnologie elaborata in scopul
obtinerii de productie mare, de buna calitate biologica (lipsitd de reziduuri toxice)
prin valorificarea principalelor componente de agroecosistemului in vederea
evitari sau diminuarii degradarilor ecologice (fauna si flora utild) si a spori
rentabilitatea.

Tehnologia integratd de protectie a culturilor impotriva buruienilor
cuprinde: stabilirea gradului de imburuienare, buruienile — problema (si buruienile
specifice dominate); Pragul economic de daunare (PED); soiurile si hibrizii
cultivati; tehnologiile aplicate; rotatia culturilor; asolament; utilizarea rationald a
ingrasamintelor chimice, utilizarea durabild a erbicidelor (care cuprinde reducerea
indicelui de frecventd a tratamentelor monitorizarea reziduurilor readucerea
riscului fitosanitar etc).

Obiectul major al Managementului Integrat al Buruienilor, il constituie
cantitatea, si calitatea productiei, conservarea mediului si a biodiversitati.

Protectia culturilor mpotriva buruienilor trebuie inclusd in tehnologiile
fiecarui culturi si trebuie sa cuprindd intregul complex de specii de buruieni din
culturile agricole.

Cercetarile au evidentiat prezenta in culturile agricole prasitoare a
buruienilor perene (Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Agropyron repens, etc)
si a celor anuale (Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Xanthium
strumarium, Echinochloa cruss-galli, Setaria glauca, etc), iar pagubele produse de
acestea pot aduce si la 80%. Si in culturile de cereale sunt prezente specii perene
(Cirsium arvense) s1 mai ales anuale (Matricaria inodora, Stelaria media, Gallium
aparine, Apera spica-venti, etc) producand pierderi de productie de 10 — 60%.

Bolile si daunatorii ca factori biologici de risc au fost determinate in numar
mai mare in sistemul No-Till comparativ cu sistemul conventional de lucrare a
solului folosit la culturile de grau, porumb si soia. Cel mai puternic atac al
viermelui vestic al radacinilor de porumb (Diabrotica virgifera virgifera Le Conte)
s-a inregistrat Tn monocultura de porumb asolamentul fiind metoda de baza de
prevenire a atacului acestui daundtor cu raspandire exploziva in Campia de Vest.
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Adulti Larva

Foto 4. Aspecte cu viermele vestic al radacinilor de prorumb

Perfectionarea metodelor de protectie a culturilor impotriva
buruienilor, bolilor si daunatorilor

Protectia culturii graului impotriva buruienilor
Buruienile care infesteazd aceasta culturd sunt variate atat ca specii cat si
ca raport intre specii. In culturile de grau din zona de N-V a tirii cultivate cu rotatii
scurte, grau — porumb sau in monoculturd, predomina buruienile monocotile
(Apera spica-venti ) care ajung la o pondere din imburuienarea totald cuprinsa intre
67-74% in timpul ce la graul cultivat in asolamente de trei si patru ani predomina
speciile dicotiledonate (cu o pondere cuprinsda intre 81-82 %) 1n timp ce
imburuienarea specifica cu Aspera este redusa la 17-19 %.
Buruienile dicotiledonate problema pentru aceste culturi in aceasta zona
sunt: Matricaria, Galium, Galeopsis, Convolvulus, Rubus, Sonchus.
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Rotatia culturilor ramane in continuare principala masura agrotehnica in
combaterea buruienilor prin: reducerea gradului general de imburuienare,
reducerea sau chiar eliminarea imburuiendrii specifice, evitarea fenomenelor de

rezistentd etc. (Tabel 8).
Tabel 8

Reducerea imburuienarii in functie de timpul asolamentelor Oradea 2006-2008

Specia-imburuienarea cu: % Reducerea fata de
Asolament Monocultura
Apera Dicotile Buruieni Apera | Dicotile | Buruieni
spica-venti anuale total spica - anuale total
+perene venti +perene

Monoculturd de griu 243 pl/m” 70 pl/m° 313 pl/m” 100 100 100
Grau - porumb 129 pl/m” 59 pl/ m’” 188 pl/m’ 47 16 40
Mazare — grau - 16 pl/m” 61 pl/m” 77 pl/m” 93 13 75
porumb
Mazare — grau — 5 pl/m’ 22 pl/m’ 27 pl/m’ 98 69 91
porumb - porumb

Foto 5 Apera spica-venti (Iarba vantului)

Practicam 1n asolamentul de doi ani trei si patru ani comparativ cu
monocultura de grau contribuie la reducerea imburuienari totale cu valori cuprinse
intre 40 — 91 % iar a imburuienarii specifice cu Apera este redusda cu 47 %
respectiv. 93 — 98 %. Imburuienarea cu dicotiledonate perene (Cirsium,
Convolvulus, Sonchus) este in monocultura de grau ( de 26 %), inregistrandu-se o
reducere cuprinsa intre 42 — 77 % in asolamentul de doi trei si patru ani.(Tabel 9)
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Tabel 9

Influenta asolamentului asupra reducerii imburuienéri specifice cu dicotiledonate perene,
Oradea 2006-2008

Asolamentul

Imburuienarea cu dicotile

% Reducerea fata

perene % de monocultura
1.Grau monocultura 26 100
2. Grau - porumb 15 42
3. Mazare — grau — porumb 11 58
4. Mazare — grau — porumb - porumb 6 77

Utilizarea metodei chimice de combatere constituie o veriga tehnologica
esentiala in managementul protectiei culturilor impotriva buruienilor utilizand Tnsa
produse sigure pentru culturd si mediu.

Utilizarea erbicide asociate, specifice pentru buruienile monocotile si
dicotile se reduce Tmburuienarea asigurdnd nivele de productie profitabile. (Tabel

10).
Tabel 10
Eficacitatea si influenta erbicidelor asupra productiei de grau,Oradea 2006-2008
Erbicidul Doza Epoca de Grad de Selectate Productia Diferenta
1/kg/ha aplicare | combatere a Note Kg/ha/% fatd de
buruienilor EWRS netratat
kg/ha
La infestari cu buruieni dicotile anuale si perene

1.Netratat - - 0 1 3380 | 100 -
2.DMA 6 1,0 postem 81 1 3650 | 108 +270
3.Lancelat+Trend 33g+0,1% postem 93 1 4120 | 122 +740
4.Cerlit + DMA 6 0,4+0,6 postem 90 1 3990 118 +610
5.Rival super star 20g postem 94 1 4190 | 124 +810
6. Granstar 20g postem 93 1 4180 | 124 +800
7.Arrat-DASA 0,2 postem 95 1 4160 | 123 +780
8.Pelican Delta 0,1+1% Postem 92 1 4150 123 +770
606WG+Trend

DL 5% =310 kg/ha DL 1% =580 kg/ha DL 0,1% = 693 kg/ha

La infestari cu buruieni mono si dicotiledonate

1.Netratat - - 0 1 3190 | 100 -
2.Axial 0,250 postem 89 1 3630 | 114 +440
3.Puma Super + Rival super 0,8+20¢g postem 94 1 3930 | 123 +740
star
4.Foxtrot 69 + Rival super star 0,9+20g postem 93 1 3860 | 121 +670
5.Hussar OD + Dispersant 0,1+1 postem 93 1 3910 | 123 +720

DL 5% =418 kg/ha DL 1 % =527 kg/ha DL 0,1% = 626 kg/ha

Majoritatea tratamentelor cu erbicide combinate ( Pelican Delta, Lancelot,
Rival super star) (sinteza) aplicate pentru combaterea buruienilor dicotile au
obtinut rezultate superioare in ce priveste gradul de combatere si productiile de
boabe, datoritd aspectului de combatere foarte larg. In medie, erbicidul DMA-6 cu
un spectru redus de buruieni combatute a realizat un grad de combatere iferior
celui realizat cu erbicide combinate. De asemenea, aplicarea adjuvantilor (Trend,
DASH etc) sporeste eficacitatea erbicidelor in special in anii secetosi.

28




Pentru combaterea buruienilor monocotile anuale,ce vor utiliza erbicide
simple ca: Puma super, Foxtrot asociate cu ale dicotiledonice sau erbicide
combinate ( Hussar OD, Axial s.a).

Tratamentele se vor aplica la o densitate a speciei Apera mai mare de 20
plante/m’, respectiv prezenta a 10-12 specii anuale /m” 2-3 perene/m” in cultura de
cereale de toamna reprezintd pragul economic de daunare de la care devine
evidenta diminuarea cantitative si calitativa a recoltei.

Perioada optimad de aplicare este atunci cand buruienile dicotile sunt in
faza de rozeta (5-7 frunze), crestere activa.

Protectia culturii porumbului impotriva buruienilor
In conditiile din vestul tari speciile frecvente in culturile de porumb sunt
monocotiledonatele cu o infestare de peste 50% crescand frecventa speciilor

monocotiledonate: Echinochloa, Setaria, Elymus. (Tabel 11)
Tabel 11
Numarul si ponderea speciilor de buruieni din cultura de porumb

Specificare Porumb
Nr./m’ Pondere %
Buruieni monocotile 82 51,9
Buruieni dicotile 76 48,1
Dicotile anuale 56 73,7
Dicotile perene 20 26,3
Total buruieni 158 100

A crescut importanta speciilor dicotile: Cirsium, Sonchus, Chenopodium,
Abutilon, Xanthium, Convolvulus, Amaranthus, Polygonum, Raphanus. Aceste
modificari atrag dupa sine schimbari in strategiile de combatere avand in vedere
multitudinea de specii de buruieni care apar in culturile de porumb, respectiv
aplicarea de masuri agrofitotehnice si chimice existd mai multe alternative prin
care se poate realiza combaterea buruienilor din porumb:

- aplicarea erbicidelor dupa semanat in conditiile de umiditate suficienta,
inainte de semadnat (ppi)cu eficacitate mai ridicata, efectelor nefiind dependent de
precipitatiile cazute dupa tratament. Se vor utiliza erbicide combinate sau asociate
care combat buruieni anuale mono si dicotile: Camix (2,5 I/ha); Acetogan 768+
Merlin 480 (1,75+0,190 1/ha ) Frontier forte + Zeagran (1+2 1/ha).

- tratamentele postemergente se vor aplica in doud situatii, respectiv
atunci cand preemergent s-a efectuat tratamentului numai cu erbicide
antigramineice (Trophy, Frontier forte, Acenit 500, sa..) se vor aplica erbicide
antidicotiledoneice ca: Lontrel 300 (0,3 1/ha), Cerlit (1,0 1/ha), Mustang (0,61/ha),
pentru combaterea buruienilor dicotile anuale si perene. De asemenea se vor
executa tratamente postemergente cand nu s-au aplicat erbicide preemergent sau
pp1 utilizand erbicide asociate sau combinate: Titus plus + Trend (0,307 g/ha +
0,1%), Stellar + DASH (1,5+1 l/ha), Carpeno + Mero (2+1,0 1/ha ) Mistral +
Calisto (1+0,250 1/ha). (Tabel 12)
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Tabel 12
Eficacitatea erbicidelor si influenta asupra productiei de porumb

Doza Epocade | Gradde Productia Diferenta
Erbicidele 1/kg/ha aplic. combatere kg/ha % fatd kg/ha
% de Mt IT
1 Netratat (Mt. 1) - - 0 1120 17,5 100
2. Mt. I neerbicidat 3 pragile - - 93,9 6410 100 +5290
3. Acetogan 768 + Merlin 480 | 1,75+0,190 preem 84,9 5560 86,7 +4440
(std)
4. . Camix 2,5 preem 88,6 5630 87,8 +4510
5.Gardoprim Plus Gold 4,0 preem 90,2 5680 88,6 +4560
6. Trophy + Lontrel 300 2+0,3 preem / 94,6 5760 89,9 +4640
postem
7 Titus plus + Trend 0,307g+ postem 93,5 5830 90,9 +4710
0,1%
8. Mistral + Callisto 1+0,25 postem 94,1 5880 91,7 +4760

DL 5 % 960 kg/ha

Pe anumite tipuri de soluri, indeosebi grele, prasilele mecanice pot aduce
sporuri semnificative de productie chiar si in conditiile infestari reduse cu buruient,
datoritd efectului pozitiv al unei infestari reduse cu buruieni, datorita efectului
pozitiv al prasilelor asupra afandrii solului, stimularii activitatii biologice sa .

In conditiile neutilizarii erbicidelor,prasilele mecanice combinate cu cele
manuale aduc sporuri mari de productie, insa intretinerea mecanica si manuala este

mai costisitoare decat cea chimica. (Tabel 13)
Tabel 13
Eficacitatea erbicidelor si prasilelor mecanice si manuale asupra productiei de
porumb,Oradea 2006-2008

Varianta Combaterea Productia Diferenta kg/ha
buruienilor % (kg/ha

1. Neprasit neerbicidat 0 1060 Mt -5380
2. 2 pragile mecanice 58 2090 +1030 -3590
3. 3 prasile mecanice si manuale 96 6350 +5290 +670
4. Tratament preemergent + 92 5680 +4620 Mt
postemergent
5. Tratament +1 prasile mecanice 95 6020 +4960 +340
6. Tratament +2 prasile mecanice 97 6410 +5350 +730

DL 5% 328 kg/ha

Protectia culturii florii soarelui impotriva buruienilor

Buruienile problemd sunt speciile monocotile cu o pondere in
imburuienarea totala de 50,7%, iar dintre dicotiledonate, buruieni ca: Cirsium,
Convolvulus, Xanthium, Ambrosia, Abutilon, prin densitatea mare si cantitatea de
biomasa formatd sunt cele mai pagubitoare alaturi de particularitatile biologice de
rasarire esalonatd. La ora actuald posibilitatea de control a acestor buruieni nu se
poate realiza decét prin practicarea unor rotatii in care sd se rezolve problema
combaterii buruienilor problemd, respectiv in grau si porumb cu erbicide
dicotiledoneice specifice.

30



In cazul infestirilor puternice cu buruieni specifice ca: Xantium, Abutilon,
Ambrosia, mai greu de combatut in cultura de floarea soarelui este necesard
cultivarea graului in doi ani consecutivi si efectuarea de lucrari de baza efectuate
periodic mai adanc, se ajunge la reducerea rezervei de seminte din sol.

Aldturi de rotatia culturilor, metoda chimica ramane si in continuare o
secventd tehnologicd care trebuie luatd in considerare. Utilizarea erbicidelor
asociate si combinate vor rezolva problema combaterii speciilor anuale monocotile
si dicotile sensibile la erbicidele existente la ora actuala. (Tabel 14)

Tabel 14
Eficacitatea erbicidelor si influenta lor asupra productiei de floarea soarelui
Doza Epoca Grad de Productia Diferenta
Erbicidele I/kg/ha | de aplic. | combatere kg/ha kg/ha
%
1. Mt I netratat - - 0 890 -
2. Martor II 3 prasile manuale + - - 94 2940 +2060
mecanice
3. Martor 111 2 prasile mecanice - - 61 1400 +510
4. Succesor 600 + Raft 400 2+1,5 preem/ 86 2560 +1670
post
5. Acenit 500+ Galigan 2,5+1 preem/ 89 2510 +1620
post
6. Trophy + Goal 4F 2+0,5 preem/ 91 2580 +1690
post
7. Benefin + Goal 4F 7+0,5 ppi 93 2630 +1740
/preem
8. Treflan 48 + Goal 4F 1,75+0,5 ppi 94 2660 +1770
/preem
9. Goal 4F + Targa 10EC 0,5+0,4 | postem 91 2630 +1740
10. Succesor + Raft +2 pragile | 2+1,5 preem/ 96 3030 +2140
mecanice post
DL 5% 596 kg/ha

Pentru buruienile necontrolate (necombatute) se recomanda efectuarea de
minim doud prasile mecanice, care completate cu aplicarea erbicidelor pot cinduce
la o combatere eficienta care sa permita realizarea unor recolte bune.

Problema combaterii buruienilor anuale si perene se poate realiza prin
combaterea integrata, speciile perene si rezistente la erbicidele existente, in
culturile premergatoare din asolament, iar a celor anuale prin metoda chimica,
strategia consta in utilizarea erbicidelor graminicide aplicate preemergent sau ppi
(Succesor 600, Acenit 500, Trophy, Benefin, Treflan 48, s.a), asociate cu erbicide
dicotiledoneice (Goal, Surdone, Galigan), sau a tratamentelor pe vegetatie (Goal
4F+Targa 10EC).

Protectia rapitei de toamna impotriva buruienilor

Cultura de rapitd se imburuieneaza de reguld cu specii monocotiledonate
auale (Echinochloua si Setaria sp) dar buruieni problema sunt speciile dicotile cum
sunt: Cirsium, Sonchus, Xanthium, Sinapis, Raphanus, Abutilon, Galium iar atunci
cand plantele premergatoare sunt cereale pdioase, ,,samulastra” de grau, orz, etc.

Programul de combatere integratd se bazeaza pe trei grupe de metode:
preventive (utilizarea semintelor cu puritate de 100%, nu se admit decat maxim
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0,2% seminte de buruieni), agrotehnice (rotatii, lucrari de baza si pregatire a
patului germinativ de foarte buna calitate) si chimice utilizdnd erbicide specifice.

Rezultatele combaterii chimice se prezinta in tabelul 15.

Erbicidele aplicate preemergent, Butisan, Sultan, Calif combat buruienile
monocotile si unele dicotile anuale (Amaranthus, Chenopodium, Capsela) iar
speciile perene nu sunt combatute.

Productiile sunt superioare variantelor netratate cu valori cuprinse intre 27-
46%. Aplicarea erbicidelor asociate aplicate postemergent in faza de 2-4 frunze a
buruienilor (Galera + Targa, Lontrel + Pantera, Sultan + Targa super) asigura
combaterea unei game largi de buruieni (monocotile anuale, Cirsium, Sonchus,
Poligonum, Amaranthus, Matricaria, Chenopodium) avand o eficacitate cuprinsa
intre 92,9-95,9% cu sporuri de productie cu valori intre 40-51%.

Pentru combaterea samulastrei de cereale Targa super asigura o eficacitate
de 98,8% la doza de 1,5 1/ha.

Tabel 15
Eficacitatea erbicidelor si influenta lor asupra productiei de rapita de toamna

Epoca Grad de Productia .
- Doza : Diferenta

Erbicidele de combatere | Kg/ha % ’

1/kg/ha . N kg/ha
aplicare Yo
1. Netratat - - 0 1710 100 -
2. Butisan 400 std. 2,5 preem 87,9 2180 127 +470
3. Sultan 50 SC std. 1,6 preem 88,2 2310 135 +600
4. Sultan SC+Trga super 2,0+1,0 post 92,9 2580 151 +780
5. Calif 0,25 preem 90,5 2490 146 +690
6. Galera+ Trga super 0,250+1,0 post 94,8 2400 140 +800
7. Lontrel 300+Pantera 0,3+0,75 post 95,9 2510 147 +870
8. Targa super + Galera (pentru | 1,5+0,250 post 98,8 2620 153 +910
combaterea samulastrei de grau)
DI 5% 418 kg/ha
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4.3. Obiectivul stiintific nr. 3 Studiul factorilor de risc cauzati de
activitatea antropica si stabilirea metodelor de prevenire si
combatere

Eroziunea, ca factor de risc

Pe terenurile in pantd, fenomenul de eroziune a fost prezent in fiecare din
cel trei ani studiati. Determinadrile efectuate in parcelele de control al scurgerilor
evidentieazd o pierdere medie de sol de 2,92 ori mai mari decat pierderea de sol
inregistrata Tn varianta cu porumb semanat pe directia curbelor de nivel, de 3,52 ori
mai mari decat In varianta semdnatd cu grau si de 6,24 ori mai mari decat in
varianta cu pajiste. (Tabel 16)

Tabel 16
Pierderi de sol inregistrate la diferite culturi din parcelele de control al scurgerilor,
Oradea 2006 — 2008

Pierderi de sol
Cultura t/ha
2006 2007 2008 Media %
1. Pajiste 2,1 0,2 5,0 2,43 100
2. Porumb din deal in vale 21,32 8,0 15,6 15,17 624
3. Porumb pe curba de nivel 6,04 2,7 9,9 6,21 255
4. Grau 3,76 1,9 7,3 4,32 177
5.0gor negru 41,38 20,3 37,6 33,09 1361

Continuarea lucrarii terenului pe directia din deal in vale si in urmatorii ani
va accentua diferentele de productie obtinute la varful si baza versantului ca
urmare a manifestirii eroziunii solului. In medie pe cei trei ani studiati diferentele
de productie obtinute la varful si baza versantului au fost de 1700 kg/ha la
porumbul cultivat din deal in vale si de 990 kg/ha la porumbul semanat pe directia
curbelor de nivel. (Tabel 17)

Tabel 17
Influenta pozitiei pe versant asupra productiei de porumb seminat din deal in vale si pe
directia curbelor de nivel, Oradea 2006 — 2008

Varianta de Pozitia Productia kg/ha
semanat pe 2006 | 2007 | 2008 | Media | %
versant

Varf 5800 | 3020 | 5370 | 4730 | 100
Baza 8200 | 4320 | 6780 | 6430 | 136
DL 5% =190 210 180 193
DL 1% =310 390 310 340
DL 0,1% =600 540 590 580
Pe directia Varf 7800 | 4250 | 5370 | 5810 | 100
curbelor de nivel Baza 8500 | 5110 | 6780 | 6800 | 117
DL 5% =210 190 170 190
DL 1% =360 330 320 340
DL 0,1% =610 524 570 568

Din deal in vale

Practicarea asolamentelor ameliorative cu trifoi si fertilizarea organo-
minerald determind obtinerea unor productii ridicate si pe terenurile in panta.
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Folosirea amestecului lupin + ovaz ca ingrasamant verde incorporat pentru cultura
prasitoare (porumb) a determinat obtinerea unei productii superioare productiei din
varianta fertilizatd cu lupin culturd purd si1 apropiatd productier din varianta
fertilizata cu gunoi de grajd 20 t/ha. (Tabel 18)

Tabel 18
Influenta fertilizarii asupra productiei de grau (q/ha) in conditiile teren in panta a
asolamentului ovaz + trifoi — trifoi — grau — porumb, Oradea 2006 — 2008

Fertilizare organica Fertilizare minerala Media pe fc?rtilizare
N()P 0 N90P60K60 orgamcé
1. Martor 45,24 58,36 51,8%
2. Gunoi de grajd 25t/ha 55,72 64,60 60,16
3. Gunoi de grajd 50t/ha 62,40 71,04 66,72
4. Lupin 50,08 60,12 55,10
5. Lupin + oviz 54,76 63,94 59,35
Media pe fertilizare minerala 53,64™" 63,61 -
Fertilizare Fertilizare Fertilizare minerala x Fertilizare organica x
organica minerala Fertilizare organica Fertilizare minerala
DLsy, 2,1 1,47 2,88 2,45
DL, 3,2 2,14 3,78 3,58
DLg.1% 5,32 3,88 5,34 4,96

4. /s | /1 Pl 3’.‘3:5,‘?
Foto 6. Cultura de ingriasamént verd

(lpin + ovaz)’c raprt C/N favorabil humificarii
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Degradarea parametrilor de fertilitate ai solurilor, ca factor de risc

Cercetarile au evidentiat influenta negativad a eroziunii asupra structurii
solului, lucrarea solului pe directia din deal in vale determiniand o diferentd de
33,0% (56,04% fata de 42,13%) intre gradul de structurare de la baza si varful
versantului, fatd de o diferentda de 12% (52,4% fata de 46,78%) inregistratda in
varianta cu porumb semanat pe directia curbelor de nivel.

Irigarea nu a determinat inrautdtirea gradului de structurare a solului in
conditiile in care a fost folositd corect, iar agrotehnica a fost una diferentiata,
adecvatd conditiilor de irigare: asolament ameliorativ cu lucernd, fertilizare
organica pentru culturile de sfecld de zahar si cartof (40 t/ha) reprezentand 10
t/ha/an. Astfel dupa 32 de ani de irigatii, preluvosolul din campul de cercetare a
bilantului apei in sol de la Oradea are un grad de structurare apropiat de gradul de
structurare din asolamentul grau — porumb neirigat. (Tabel 19).

Tabel 19
Influenta asolamentului (1976-2008) asupra hidrostabilitatii macrostructurii
preluvosolului neirigat si irigat de la Oradea

Agregate cu diametrul de Grad de
Asolamentul >5 mm 2,1-5mm |1,1-2,0 mm | 0,25-1,0 | structurare
mm
% % % % % % % | % | % %
1.Grau-porumb neirigat 0,39 100 |3,88 100 3,10 | 100 [29,64|100|37,01| 100
2.Asolament ameliorativ irigat 0,62 159 |2,88 74 3,45 | 111 |31,61]107(38,62| 104
3.Asolament ameliorativ neirigat | 2,80 718 13,90 101 3,76 | 121 [40,74(137|51,20| 138

Compactarea secundara constituie unul dintre fenomenele care afecteaza
mari suprafete, iar afanarea adanca constituie principala masura de combatere.
Rezultatele obtinute arata ca scarificarea realizata intr-un asolament ameliorativ cu
trifoi determinand Tmbunatatirea insusirilor fizice. (Tabel 20)

Tabel 20

Influenta asolamentului si scarificarii asupra densitatii aparente a preluvosolului de la
Oradea, 2006 — 2008

Adancimea Lucrarea de Asolamentul grau- Asolamentul cu trifoi
(cm) baza a solului 3p orumb 3

g/cm % g/cm %
0-20 Arat 1,40 100 1,38 98
Scarificat 1,33 100 1,30 97
20 — 40 Arat 1,50 100 1,43 95
Scarificat 1,41 100 1,40 99
40 — 60 Arat 1,54 100 1,49 97
Scarificat 1,50 100 1,45 97
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Fotot 7. Scarificator folosit in cAmpul de cercetare de la SDA adea

Insusirile fizice ale solului sunt influentate favorabil si de fertilizarea
organica, iar in tabelul 21 se prezintad influenta ingrdsamintelor verzi, remarcandu-
se amestecul lupin + rapitd + ovdz, care determind Tmbundtatirea valorilor
densitatii aparente, porozitatii totale, rezistentei la penetrare si a conductivitatii

hidraulice.
Tabel 21

Influenta ingrasamintelor verzi asupra principalelor insusiri ale preluvosolului de la
Oradea 2000 — 2008

Indicatori fizici ai solului Adancimea Tipul de Ingragdmant verde**
solului
(cm) Vi V, V; Vy Vs Vs \%i

Densitatea aparenta 0-10 1.41 1.40 1.39 | 1.38 | 143 | 1.42 | 144
(g/cm’)

Porozitatea 0-10 46,8 | 47,1 47,5 | 47,9 | 46,0 | 46,4 | 45,7

(%)

Rezistenta la penetrare 0-10 20.6 20.1 20.5 | 195 | 21.7 | 21.5 | 25.6
(kg/cm®)

Conductivitatea hidraulica 0-10 1597 | 16.19 | 1691 | 16.57 | 14.32 | 14.36 | 13.85
(mm/h)

** V1 — Lupin; V2 — Mézariche + ovaz + raigras; V3 — Lupin + ovdz; V4 — Lupin + rapita + ovaz; V5 —
Rapitd; V6 — Rapita + lupin; V7 — Sol nefertilizat.

Scaderea alarmanta a continutului solului in humus, elemente nutritive si
acidifierea secundara constituie alti factori de risc produsi de activitatea antropica
in agricultura zonei, iar cercetarile efectuate in experiente de lunga durata cu doze,
combinatii si tipuri de ingrasdminte aratd ca parametrii chimici ai solului pot fi
imbunatititi cu consecinte directe asupra nivelului productiilor obtinute. In acest
sens in tabelele 22 si 23 se prezinta influenta fertilizarii organo-minerale asupra
continutului solului in humus, respectiv fosfor mobil.
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Tabel 22

Influenta aplicarii ingrasamintelor minerale si organice asupra valorilor humus
in conditiile preluvosolului de la Oradea 2006 — 2008

Nivele de fertilizare Valorile humus % Media Diferenta
Go Goo Guo Geo H % % H % %
NoPo 1,36 1,68 1,63 1,95 1,65 100 - -
NsoPo 1,41 1,72 1,90 1,98 1,75 106 0,1 6
NsoPso 1,45 1,61 1,68 1,73 1,61 97 -0,04 -3
NP 100 1,47 1,62 1,84 1,71 1,66 100 0,01 -

Media H % 1,42 1,65 1,76 1,84

% 100 116 123 129

Diferenta H% - 0,23 0,34 0,42

% - 16 23 29

Tabel 23

Influenta aplicarii ingrasamintelor minerale si organice asupra valorilor P mobil
in conditiile preluvosolului de la Oradea 2006 — 2008

Nivele de fertilizare Valorile P mobil - ppm Media Diferenta
Go Gzo G40 G50 P ppm % P ppm %
NoPo 20,60 20,00 29,90 40,20 27,67 100 - -
NsoPo 15,70 31,20 33,20 38,00 29,52 106 1,85 6
NsoPso 20,70 35,80 39,20 45,10 35,20 127 7,53 27
NiooP 100 28,20 38,70 43,70 56,50 41,77 150 14,10 50
Media P ppm 21,30 31,42 36,50 44,95
% 100 147 171 211
Diferenta | P ppm - 10,12 15,20 23,65
% - 47 71 111

Ingrasamintele verzi determind de asemenea imbunadtitirea insusirilor
chimice asa cum rezulta din datele prezentate in tabelul 24.

Tabel 24

Influenta ingrasamintelor verzi asupra proprietitilor chimice ale preluvosolului de la
Oradea, 2000 — 2008

Indicatorii chimici ai | Adancimea Tipul de ingragdmant verde*
solului solului
(cm) Vi Vs \E V4 Vs Vs Vs
Continutul in P,Os 0-10 374 | 38.7 | 38.8 | 38.9 37.5 37.6 34.1
(mg P,05/100g sol)
Available K,0 0-10 210.1 | 213.1 | 2139 | 214.0 | 2114 | 212.0 | 209.2
(mg K/100g sol)
N-NO; 0-10 1.03 | 0.80 | 1.05 1.08 0.70 0.71 0.68
(mg N/kg sol)
N-NH, 0-10 425 | 441 | 4.6l 4.80 3.12 3.30 2.50
(mg N/kg sol)

* V1 — Lupin; V2 — Mazériche + ovaz + raigras; V3 — Lupin + ovdz; V4 — Lupin + rapitd + ovaz; V5 —
Rapita; V6 — Rapita + lupin; V7 — Sol nefertilizat.

Activitdtile enzimatice din sol s-au imbunatdtit substantial prin practicarea
asolamentului grau — porumb — soia comparativ cu activitdtile enzimatice din
variantele cu monocultura de grau, respectiv porumb. (Tabel 25)
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Tabel 25

Influenta asolamentului si irigatiei (1990 - 2008) asupra activitatii enzimatice din sol,

Oradea
Activitateer] Adancime Monocultura** Rotatie de 2 culturi Rotatie de 3 culturi
zimatica a| a solului Grau Porumb Grau Porumb Grau Porumb

solului* (cm) N I N I N I N I N I N I
ADA 0-10 7,84 8,40 7,28 8,14 8,96 11,08 7,84 8,84 9,00 11,26 8,00 8,96
10-20 8,54 11,40 8,68 9,52 9,03 | 12,40 | 9,12 | 11,20 | 10,08 12,80 11,20 11,40
20-30 8,22 11,20 8,68 8,24 9,00 11,20 8,94 9,80 9,96 11,52 11,72 9,96
ADP 0-10 23,52 31,60 24,08 29,60 25,64 32,40 29,80 31,20 29,28 35,20 30,36 32,96
10-20 33,60 34,00 29,04 35,12 35,48 37,40 33,44 36,09 38,28 38,96 37,04 38,69
20-30 28,00 33,88 25,16 31,08 35,20 36,88 32,79 32,17 38,04 37,88 36,43 37,07
AC 0-10 4,47 4,60 4,23 4,74 4,60 4,77 4,34 4,80 4,67 4,90 4,50 5,33
10-20 5,27 5,87 4,93 5,70 5,50 5,87 5,20 5,83 5,77 5,97 5,26 5,87
20-30 4,50 5,67 437 5,60 4,64 5,87 5,11 5,73 4,66 5,93 5,22 5,74
APac 0-10 0,159 0,120 0,163 0,129 0,167 0,135 0,176 0,144 0,173 0,143 0,189 0,179
10-20 0,179 0,140 0,180 0,155 0,191 0,168 0,187 0,185 0,190 0,161 0,195 0,188
20-30 0,165 0,125 0,174 0,144 0,189 0,141 0,180 0,173 0,189 0,152 0,190 0,185
APalc 0-10 0,061 0,050 0,065 0,053 0,073 0,067 0,071 0,062 0,076 0,070 0,083 0.068
10-20 0,084 0,079 0,082 0,071 0,089 0,082 0,083 0,077 0,091 0,085 0,095 0,080
20-30 0,067 0,055 0,071 0,066 0,078 0,070 0,077 0,070 0,083 0,075 0,087 0,076

* ADA — Activitatea dehidrogenazica actuala (mg TPF/10 g sol. 24 h)
ADP — Activitatea dehidrogenazica potentiald (mg TPF/10 g sol. 24 h)
AC — Activitatea catalazicd (mg H,O,/g sol. h)
APac — Activitatea fosfatazica acida (mg fenol/g sol. 24 h)

APalc — Activitatea fosfatazica alcalind (mg fenol/g sol. 24 h)

** N — sol neirigat
I —sol irigat

Toate tipurile de ingrasaminte verzi determind imbunatatirea activitatilor
enzimatice din sol, remarcandu-se amestecul lupin + ovaz + rapita. (Tabel 26)

Tabel 26

Influenta ingrasamantului verde (2000 - 2008) asupra activititilor enzimatice din
preluvosolul de la Oradea

Activitatea Adancimea Tipul de ingrasdmant verde**
enzimaticd a solului Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7
solului* (cm)
ADA 0-10 9,01 6,95 7,31 11,82 6,10 | 11,56 | 5,52
10-20 7,31 4,59 5,61 10,20 4,70 8,50 4,52
20-30 5,10 2,72 3,91 5,76 3,40 5,10 2,72
ADP 0-10 22,78 16,66 14,28 | 24,28 | 11,22 | 16,32 | 10,60
10-20 15,30 10,20 11,22 | 16,66 9,50 | 12,24 | 941
20-30 8,33 8,16 10,37 | 15,30 8,067 9,86 7,88
AC 0-10 1,98 2,07 1,96 2,44 1,79 1,09 0,89
10-20 1,79 1,95 1,85 2,23 1,33 1,07 0,83
20-30 1,60 1,95 1,67 2,03 0,95 0,92 0,71
APac 0-10 2,85 2,94 2,81 2,96 2,81 2,79 2,69
10-20 2,81 2,87 2,75 2,89 2,69 2,75 2,38
20-30 2,74 2,81 2,69 2,85 2,20 2,32 2,30
APalc 0-10 1,72 1,97 1,90 1,94 1,85 1,71 1,67
10-20 1,53 1,93 1,67 1,84 1,38 1,35 1,31
20-30 1,40 1,83 1,51 1,76 1,34 1,31 1,29

* ADA — Activitatea dehidrogenazica actuala (mg TPF/10 g sol. 24 h)
ADP — Activitatea dehidrogenazica potentiald (mg TPF/10 g sol. 24 h)
AC — Activitatea catalazica (mg H,O,/g sol. h)
APac — Activitatea fosfatazica acida (mg fenol/g sol. 24 h)

APalc — Activitatea fosfatazica alcalind (mg fenol/g sol. 24 h)

** V1 — Lupin; V2 — Mézariche + ovaz + raigras; V3 — Lupin + ovidz; V4 — Lupin + rapita + ovaz; V5 —

Rapitd; V6 — Rapita + lupin; V7 — Sol nefertilizat.
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Perfectionarea sistemului de fertilizare a culturilor

In ce priveste perfectionarea sistemului de fertilizare a culturii graului se
constatd urmatoarele: cd aplicarea unilaterald a ingrasamintelor cu azot determina o
crestere a productiei concomitent cu cresterea dozei de azot de la 0 la 80 kg/ha.,
dupa care, la aplicarea dozelor de 120-160 kg/ha are loc o scadere a productiei
(39,3 g/ha). Pe agrofondurile de fosfor, aplicarea azotului in doze crescande,
determina de asemenea cresterea productiei pana la doza de 120 kg/ha N dupa
care, la doza de 160 kg/ha N are loc o usoard scadere a productiei. Aplicarea
unilaterala a ingrdsamintelor cu fosfor determina sporuri de productie cuprinse
intre 2,1 si 6,1 g/ha, cel mai mare spor de productie fiind realizat prin fertilizarea
cu 40 kg P,Os/ha. Aplicarea unilaterald a ingrasamintelor cu potasiu determina, in
conditiile acestui an, sporuri de productie foarte mici cuprinse intre 0,8-1,1 g/ha
nesemnificative statistic. Pe agrofondurile NP folosite aplicarea potasiului
determini de asemenea sporuri de productie foarte mici. In medie pe cele patru
agrofonduri NP, sporurile de productie datorate aplicarii potasiului sunt cuprinse
intre 6,7-8,4 g/ha si respectiv intre 19 si 24%. Nivelul maxim al productiei in acest
an 54,7 g/ha se realizeaza prin aplicarea dozei de 120 kg/ha K,O pe agrofond
NieoPso.

In lipsa amendamentelor calcaroase, aplicarea ingrasdmintelor cu azot si
fosfor determind o crestere a productiei concomitent cu cresterea dozei de azot de
la 0 sal60 kg/ha. Sporurile de productie obtinute sunt cuprinse intre 0,3 si 9,0 g/ha.
Si prin aplicarea amendamentelor calcaroase in doze de 3, 6 si 9 t/ha are loc o
crestere a productiei o datd cu cresterea dozei de azot. Aplicarea unilaterala a
amendamentelor calcaroase determina cresterea productiei de grau de la 30,8 g/ha,
in varianta fara amendamente, la 35,1 g/ha prin aplicarea a 9t/ha CaCOs;, sporul de
productie fiind de 4,3 g/ha. Aplicarea amendamentelor calcaroase pe diferite
agrofonduri NP duce la realizarea unor sporuri diferentiate de productie.

Aplicarea gunoiului de grajd, o data la patru ani, pe agrofonduri anuale
de NP determind cresterea productiei de grau in mod diferentiat in functie de
dozele NP si raportul intre cele doud elemente fertilizante. Astfel pe agrofondul
NsoPy nivelul productiilor de grau creste de la 13,7 g/hala 26,2 g/ha, pe agrofondul
NsoPso productia creste de la 14,7 g/ha la 28,5 g/ha, iar pe agrofondul NP0
productia creste de la 21,2 g/ha la 30,6 g/ha.

Utilizarea N'° in vederea studiului eficientei aplicarii ingrasamintelor cu
azot arata cd aplicarea intarziata a azotului (prin fractionarea dozelor) la inflorit si
umplerea bobului, desi nu favorizeazd nivelul productiei de boabe, influenteaza
pozitiv MMB si MH ceea ce determind compensarea efectului negativ al scaderii
numarului de spice si de boabe in spic.

Nivelul productiei de porumb in varianta nefertilizata este de 23,2 g/ha iar
in variantele fertilizate cu gunoi productia ia valori cuprinse intre 36,9 si 40,7 g/ha,
in conditiile neutilizarii de ingrdsaminte chimice. Tabel 27.

Aplicarea gunoiului de grajd, o data la patru ani, pe agrofonduri anuale de
NP determind cresterea productiei de porumb in mod diferentiat in functie de
dozele NP si raportul intre cele doud elemente fertilizante.
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Astfel pe agrofondul N5¢P, nivelul productiilor de porumb creste de la 38,9
g/ha la 58,0 g/ha, pe agrofondul Ns¢Ps, productia creste de la 39,2 g/ha la 61,2
g/ha, iar pe agrofondul N(P;¢o productia creste de la 65,0 gq/ha la 75,7 g/ha.

In medie pe cele patru agrofonduri NP prin utilizarea gunoiului de grajd in
asolament productia creste cu 32% in cazul dozei de 20t/ha, cu 42% la doza de
40t/ha si cu 36% 1n cazul dozei de 60t/ha.

Tabel nr. 27
Influenta interactiunii ingrasamintelor minerale x organice asupra productiei porumb
cultivat pe preluvosolul de la Oradea-2008

Nivele de fertilizare Productia de boabe STAS Media Diferenta
g/ha/gunoi to/ha
0 20 40 60 g’/ha % g/ha %
NoPo 23,2 36,9 40,7 | 37,1 | 34,5 100 - -
NsoPo 38,9 53,3 58,0 | 55,0 | 51,3 149 16,8 49
NsoPso 39,2 56,5 61,2 | 60,7 | 54,4 158 19,9 58
Ni00P100 65,0 72,3 75,7 | 73,3 | 71,6 | 208 37,1 108
Media g/ha 41,6 54,8 58,9 | 56,5
% 100 132 142 136
Diferenta g/ha - 13,2 17,3 14,9
% - 32 42 36
NP Gunoi NPx Gunoi
DL5% 3,82 2,70 8,08
DL1% 5,79 3,67 11,75
DL0,1% 9,30 4,91 17,83

Rezultatele obtinute in experienta privind influenta elementelor
fertilizante NXP asupra productiei de floarea soarelui cultivata pe
preluvosolul de la Oradea - 2008 sunt prezentate in tabelul nr. 28.

Din analiza acestor date se observa ca aplicarea unilaterala a Tngrasamintelor
cu azot determina o crestere a productiei concomitent cu cresterea dozei de azot de
la 0 la 80 kg/ha., dupa care, la aplicarea dozelor de 120-160 kg/ha are loc o scadere
a productiei (25,5 g/ha). Sporurile de productie realizate sunt de 6,1 g/ha cand se
aplica 40 kg/ha N; 13,2 g/ha cand se aplica 80 kg N/ha; 9,7 g/ha cand se aplica 120
kg N/ha si de 7,3 g/ha cand se aplica 160 kg N/ha.

Pe agrofondurile de fosfor , aplicarea azotului in doze crescande, determina
de asemenea cresterea productiei pana la doza de 120 kg/ha N dupa care, la doza
de 160 kg/ha N are loc o usoara scadere a productiei.

In medie pe cele 5 agrofonduri de fosfor, aplicarea in doze crescande
determina sporuri de productie de 5,8 g/ha cand se aplica 40 kg N/ha; 12,3 g/ha
cand se aplica 80 kg N/ha; 11,7 g/ha cand se aplica 120 kg N/ha; 9,0 g/ha cand se
aplica 160 kg N/ha.

Aplicarea unilaterald a ingrasamintelor cu fosfor determind sporuri de
productie cuprinse intre 1,9 si 5,2 g/ha, cel mai mare spor de productie fiind
realizat prin fertilizarea cu 120 kg P,Os/ha. In medie pe cele 5 agrofonduri de azot,
aplicarea ingrasamintelor cu fosfor determinad sporuri de productie cuprinse intre
2,5 51 5,5 g/ha,respectiv intre 10 si 22%.
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Tabel 28
Influenta elementelor nutritive cu NxP asupra productiei de floarea soarelui
cultivat pe preluvosolul de la Oradea 2008

Nivele de Productia de boabe STAS g/ha Media Diferenta
fertilizare P() P4() Pg() P120 P16() q/ha % q/ha %
No 18,2 | 20,1 224 | 234 | 226 | 213 100 - -
Nao 24,3 26,9 | 28,0 | 28,7 | 27,6 | 27,1 127 5,8 27
Nso 31,4 | 31,1 34,3 35,2 36,1 33,6 158 | 12,3 | 58
Ni2o 279 | 32,0 35,1 354 | 348 33,0 155 | 11,7 | 55
Niso 25,5 30,1 31,5 324 | 32,1 30,3 142 9,0 42
Media g/ha | 25,5 28,0 | 30,3 31,0 | 30,6
% 100 110 119 122 120
Diferenta | g/ha - 2,5 4.8 5,5 5,1
% - 10 19 22 20
N P NxP
DL 5% 1,18 1,29 3,49
DL 1% 1,71 1,73 4,85
DL 0,1% 2,57 2,27 6,77

Rezultatele experimentale privind influenta elementelor fertilizante
NPxK asupra productiei de floarea soarelui sunt prezentate in tabelul nr. 29

Aplicarea unilaterald a ingrasdmintelor cu potasiu determind, in conditiile
acestui an, sporuri de productie foarte mici cuprinse intre 1 — 3,2 g/ha
nesemnificative statistic.

Pe agrofondurile NP folosite aplicarea potasiului determind de asemenea
sporuri de productie foarte mici. In medie pe cele patru agrofonduri NP, sporurile
de productie datorate aplicarii potasiului sunt cuprinse intre 1,3- 3,4 g/ha si
respectiv intre 3 si 12%. Nivelul maxim al productiei in acest an 54,7 g/ha se

realizeaza prin aplicarea dozei de 120 kg/ha K,O pe agrofond Ng,Pgo.
Tabel 29
Influenta elementelor nutritive cu NPxK asupra productiei de floarea soarelui
cultivat pe preluvosolul de la Oradea 2008.

Nivele de Productia de boabe STAS Media Diferenta
fertilizare g/ha
Ko K4() Kgo K120 q/ha % q/ha %
NoPo 172 | 182 1203 | 214 19,3 | 100 - -
NsoPao 31,2 | 324 | 343 | 325 32,6 | 169 | 13,3 | 69
NsoPso 352 | 364 | 37,8 | 382 | 369 | 191 | 17,6 | 91
Ni60Pso 31,5 | 33,2 | 364 | 35,1 34,1 | 177 | 148 | 77

Media g/ha | 28,8 | 30,1 | 32,2 | 31,8
% 100 105 112 110

Diferenta | g/ha - 1,3 34 3,0
% - 5 12 10
NP K NPxK
DL 5% 1,08 1,87 3,71
DL 1% 1,63 2,55 5,17
DL 0,1% 2,62 3,41 7,24
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Rezultatele experimentale privind influenta amendamentelor calcaroase
asupra productiei de floarea soarelui sunt prezentate in tabelul nr. 30

Din analiza datelor se constatd ca, in lipsa amendamentelor calcaroase,
aplicarea ingrasamintelor cu azot si fosfor determind o crestere a productiei
concomitent cu cresterea dozei de azot de la 0 sal60 kg/ha. Sporurile de productie
obtinute sunt cuprinse intre 11,0 si 16,0 g/ha. Si prin aplicarea amendamentelor
calcaroase 1n doze de 3, 6 s1 9 t/ha are loc o crestere a productiei o datd cu cresterea
dozei de azot.

Aplicarea unilaterala a amendamentelor calcaroase determind cresterea
productiei de grau de la 20,8 g/ha, in varianta fara amendamente, la 23,3 g/ha prin
aplicarea a 9t/ha CaCQO;, sporul de productie fiind de 3,0 g/ha. Aplicarea
amendamentelor calcaroase pe diferite agrofonduri NP duce la realizarea unor
sporuri diferentiate de productie.

In medie pe cele cinci agrofonduri NP, aplicarea a 3 t/ha CaCOs realizeaza
un spor de productie de 1,7 %; aplicarea a 6 t/ha un spor de 2,8% iar aplicarea
dozei de 9 t/ha CaCO; determina un spor de productie de 1,8%.

Sporurile de productie datorate aplicarii ingrasamintelor chimice difera de
asemenea in functie de marimea dozei de amendament cu care se asociaza, cele
mai mari sporuri de productie fiind realizate atunci cand ingrasamintele chimice se
aplica pe agrofond amendat cu 9 t/ha CaCO; odata la 6 ani.

Tabel 30
Influenta amendamentelor calcaroase asupra productiei de floarea soarelui
cultivat pe preluvosolul de la Oradea 2008
Nivele de Productia de boabe STAS g/ha | Media Diferenta
fertilizare Ot/ha | 3t/ha | 6t/ha | 9t/ha g/ha % g/ha %
No 20,2 | 21,8 | 22,7 23,2 22,0 100 - -
Nigo 34,3 35,7 | 364 27,2 33,4 152 11,4 52
Ni2o 35,3 36,7 | 37,6 38,1 36,9 168 14,9 68
Nigo 31,2 34,5 37,8 38,6 35,5 161 13,5 61
N0 Kso 36,2 | 36,7 | 36,5 39,1 37,1 169 15,1 69
Media g/ha | 314 | 33,1 34,2 33,2
% 100 105 109 106
Diferenta | g/ha - 1,7 2,8 1,8
% - 5 9 6
CaCOs NP CaCOsxNP
DL 5% 1,13 1,37 3,30
DL 1% 1,71 1,84 4,73
DL 0,1% 2,74 2,46 6,87
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V. CONCLUZII

e Sistemele de agricultura practicate in nord-vestul Romaniei sunt: sistemul
de agriculturd conventionald — cu cele mai mari suprafete; sistemul de agricultura
ecologica — pe suprafete mici, dar in crestere semnificativa de la an la an ca urmare
a cererii de produse a Uniunii Europene si sistemul de agriculturda durabild pe
suprafete relativ scizute. Intr-o masura mai mica sau mai mare, toate cele trei tipuri
de sisteme de agriculturd sunt influentate de trei categorii de factori de risc:
climatici, biologici si factori de risc produsi de activitatea antropica.

e Excesul de umiditate ca factor de risc a fost prezent in primavara anului
2006 1nsa seceta pedologica — scaderea rezervei de apa pe adancimea de udare sub
nivelul plafonului minim a fost prezenta in fiecare an la culturile neirigate de grau,
porumb, floarea soarelui, soia, fasole, sfecld de zahar, cartof, lucernd anul I si anul
II, porumb siloz, varza de toamna si ardei gras. La toate cele 12 culturi neirigate
rezerva de apa a coborat sub nivelul coeficientului de ofilire intr-un numar de zile
cuprins intre 9 (la grau) si 28 (la lucerna anul II). Ca urmare, irigarea a determinat
obtinerea de sporuri de productie foarte semnificative la toate culturile si
imbunatatirea eficientei valorificarii apei consumate. Legat de combaterea
efectului factorilor climatici de risc s-a elaborat “Tehnologia de ameliorare a
solurilor afectate succesiv de exces si deficit de umiditate™.

¢ Cercetarile au evidentiat efectele negative ale factorilor biologici de risc
— buruieni, boli si daunatori. Dintre buruieni se remarca raspandirea buruienii
Sorghum halepense si in zona nordicd a Campiei de Vest, extinderea arealului
prezentei speciei Apera spica-venti de la est la vest odatd cu extinderea
fenomenului de acidifiere secundard, extinderea arealului specier Abutilon
theophrasti de la vest spre est. Au aparut boli care altadata nu erau specifice zonei
(Puccinia sp.), iar daunatorul Diabrotica virgifera-virgifera Le Conte s-a extins
rapid si pe mari suprafete, cercetdrile efectuate evidentiind importanta
asolamentului in protectia culturii porumbului Tmpotriva acestui daunator. Pe baza
rezultatelor obtinute s-a elaborat o “Tehnologie de protectie a culturii porumbului
impotriva viermeli vestic al radacinilor de porumb” (Diabrotica virgifera-virgifera
Le Conte).

e Au fost studiati urmatorii factori de risc produsi ca urmare a activitatii
antropice: eroziunea solului, compactarea secundara, acidifierea secundara,
scaderea continutului solui in humus si elemente nutritive, poluarea industriala a
solului. S-a evidentiat importanta agrotehnicii antierozionale pe terenurile In panta,
necesitatea folosirii asolamentelor ameliorative si afanarii adanci in combaterea
compactarii secundare, a fertilizarii organo-minerale corelate cu recolta scontatad in
vederea asigurarii unei evolutii pozitive a parametrilor fizici, chimici si biologici ai
solului. S-au stabilit masurile necesare refacerii ecologice a solurilor poluate cu
petrol si a terenurilor din fostele exploatatii de bauxitd, evidentiindu-se importanta
fertilizarii si a masurilor ameliorative. “Tehnologie de ameliorare a solurilor
erodate” este In curs de brevetare, iar soiul de grau Crisana este in curs de
brevetare de asemenea.
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ein vederea transformirii in tehnologii durabile a actualelor tehnologii
practicate in zona de vest a tarii s-au efectuat cercetari de testare ecologica a noilor
genotipuri de grau, porumb, floarea soarelui, triticale, orz, ovaz, trifoi, ghizdei,
cercetari pentru imbundtdtirea sistemului de lucrare a solului, a sistemului de
fertilizare a culturilor, a masurilor si metodelor necesare protectiei culturilor
prognozei si avertizarii udarilor si de Tmbunatatire a eficientei valorificarii apei. Pe
baza cercetarilor s-au elaborat: Tehnologie de bacterizare a semintelor de ghizdei,
Tehnologie de ameliorare a saraturilor; Tehnologia ingrasamintelor verzi cu
raport C/N favorabil humificarii; Tehnologie de prognoza a irigatiei la cultura
porumbului; Tehnologie de prognoza a irigatiei la cultura de legume; Tehnologia
culturii trifoiului rosu pentru furaj. Tot in acest scop au fost elaborate 8 strategii
pentru transformarea actualelor tehnologii in tehnologii durabile la culturile de
grau si porumb din zonele de cadmpie si deal, la culturile de floarea soarelui, soia,
sfecla de zahar, rapita, ovaz si trifoi.
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	Tabel 7
	Valori medii zilnice ale evaporaţiilor Bac şi Piche, Oradea 2006-2008

	Anul
	Luna
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	Evaporaţia Bac
	2006
	26,2
	31,1
	45,3
	52,7
	40,1
	2007
	32,4
	40,1
	51,3
	59,8
	49,6
	2008
	-
	-
	-
	-
	-
	Evaporaţia Piche
	2006
	37,7
	45,8
	54,9
	69,3
	47,8
	2007
	41,3
	50,4
	60,1
	702
	58,4
	2008
	-
	-
	-
	-
	-
	Asolamentul influenţează substanţial eficienţei valorificării apei consumate (EVA) şi eficienţa valorificării apei de irigaţie (EVAI). Cele mai mici valori ale acestor indicatori s-au înregistrat în monoculturile de grâu şui de porumb. 
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